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Open…
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Les composantes de la science 
ouverte selon l’Unesco (2020) +
Recommandation sur une science 
ouverte (2021)

Science Government 
Partnership

https://www.openg
ovpartnership.org/ 

https://en.unesco.org/sites/default/files/open_science_brochure_fr.pdf
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000379949_fre
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000379949_fre
https://www.opengovpartnership.org/
https://www.opengovpartnership.org/


Politique des données, des codes sources 
et des algorithmes (rapport Bothorel 2020)

• Depuis 2021, déclinée en 15 feuilles de routes

• Gouvernance interministérielle à travers les AMDAC 
(Administrateurs ministériels des données, algorithmes et 
codes sources)
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➢ Des actions couvrant tout le cycle de 
vie des données

➢ Recensement et valorisation des 
données de chaque ministère

➢ Renforcement de l’ouverture des 
algorithmes et des codes sources

➢ Promotion du recours aux logiciels 
libres

➢ Développement des compétences



Du côté de l’enseignement supérieur et de 
la recherche

5 objectifs

• Promouvoir, développer et mutualiser des 
services d’ouverture et d’usage des données

• Participer à la souveraineté et à 
l’indépendance technologique française et 
européenne

• Développer la culture et l’usage de la donnée

• Faire des données, des algorithmes et des 
codes un bien commun au service de tous

• Améliorer la visibilité internationale des 
données de l’enseignement supérieur, de la 
recherche et de l'innovation
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Feuille de route – MESRI - 2021

https://www.numerique.gouv.fr/uploads/feuillederoute_mesri.pdf


I- 2018-2021  
1. Généraliser l’accès ouvert aux publications
2. Structurer et ouvrir les données de recherche
3. S’inscrire dans une dynamique durable, 

européenne et internationale
   (bilan)

II- 2021-2024 : Généraliser la science ouverte en France
1. Généraliser l’accès ouvert aux publications
2. Structurer, ouvrir et partager les données de 

recherche
3. Ouvrir et promouvoir les codes sources produits par la 

recherche
4. Transformer les pratiques pour faire de la science 

ouverte le principe par défaut

Les plans nationaux pour la Science Ouverte
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https://www.ouvrirlascience.fr/wp-content/uploads/2018/08/PLAN_NATIONAL_SCIENCE_OUVERTE_978672.pdf
https://enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/bilan-du-plan-national-pour-la-science-ouverte-des-engagements-tenus-des-avancees-majeures-realisees-48296
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/sites/default/files/content_migration/document/2e-plan-national-pour-la-science-ouverte-2021-2024-7794.pdf
https://www.ouvrirlascience.fr/deuxieme-plan-national-pour-la-science-ouverte/


Axe 2 : structurer, ouvrir et partager 
les données de recherche 

Axe 3 : Ouvrir et promouvoir les 
codes sources produits par la 
recherche



• Les chercheurs, les institutions et les organismes de recherche assurent une 
gestion, une curation et une conservation adéquates de toutes les données, 
métadonnées, protocoles, codes, logiciels et autres matériaux de recherche 
pendant une période raisonnable et clairement définie.
• Les chercheurs, les institutions et les organismes de recherche s’assurent que 
l’accès aux données est aussi ouvert que possible, mais aussi fermé que 
nécessaire et, le cas échéant, conforme aux principes FAIR (autrement dit, facile à 
trouver, accessible, interopérable et réutilisable) en ce qui concerne la gestion des 
données.
• Les chercheurs informent les participants à la recherche de la façon dont leurs 
données seront utilisées, réutilisées, consultées, conservées et supprimées, en 
conformité avec le RGPD.
• Les chercheurs, les institutions et les organismes de recherche font preuve de 
transparence concernant la manière de consulter ou d’utiliser leurs données, 
métadonnées, protocoles, codes, logiciels et autres matériaux de recherche.
• Les chercheurs, les institutions et les organismes de recherche reconnaissent 
que les données, métadonnées, protocoles, codes, logiciels et autres matériaux 
de recherche sont des produits légitimes de la recherche, qui peuvent être cités.
• Les chercheurs, les institutions et les organismes de recherche veillent à ce que 
les contrats ou les accords relatifs aux résultats de la recherche comprennent des 
dispositions équitables et justes en ce qui concerne la gestion de leur utilisation, 
de leur propriété, et/ou de leur protection en vertu des droits de propriété 
intellectuelle.

ALLEA, The European 
Code of Conduct for 
Research Integrity, v3 
2023

Intégrité scientifique : 
Bonnes pratiques en matière de données
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https://allea.org/code-of-conduct/
https://allea.org/code-of-conduct/
https://allea.org/code-of-conduct/
https://allea.org/code-of-conduct/


Les établissements publics et fondations reconnues d'utilité publique mentionnés 
au troisième alinéa de l'article L. 211-2 :
1° Veillent à ce que les travaux de recherche qu'ils conduisent ou auxquels ils 
participent respectent les exigences de l'intégrité scientifique ;
2° Assurent la formation des personnels et des étudiants au respect de ces 
exigences ;
3° Promeuvent la diffusion des publications en accès ouvert et la mise à 
disposition des méthodes, protocoles, données et codes sources associés aux 
résultats de la recherche ;
4° Définissent les conditions de conservation, de communication et de 
réutilisation des résultats bruts des travaux scientifiques menés en leur sein ;
5° Veillent à ce que tout signalement relatif à un éventuel manquement aux 
exigences de l'intégrité scientifique soit traité selon une procédure établie au 
regard des recommandations du Haut Conseil de l'évaluation de la recherche et 
de l'enseignement supérieur définies en application des dispositions de l'article L. 
114-3-1.

➢ Article D211-2 du Code de la recherche
(qui reprend en partie le Décret n° 2021-1572 du 3 décembre 2021 relatif 
au respect des exigences de l'intégrité scientifique dans les établissements 
de recherche)
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https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006071190&idArticle=LEGIARTI000042753467&dateTexte=&categorieLien=cid
https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006071190&idArticle=LEGIARTI000006524160&dateTexte=&categorieLien=cid
https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006071190&idArticle=LEGIARTI000006524160&dateTexte=&categorieLien=cid
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000048770022
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044411360


Pour mémoire, le texte du Décret n° 2021-1572 du 3 décembre 2021 

« Article 2
Les établissements publics et fondations reconnues d'utilité publique mentionnés 
au troisième alinéa de l'article L. 211-2 du code de la recherche :
(…) 3° Promeuvent la diffusion des publications en accès ouvert et la mise à disposition des 
méthodes et protocoles, des données et des codes sources associés aux résultats de la 
recherche afin d'en garantir la traçabilité et la reproductibilité. Ils incitent à la publication 
des résultats de recherche dits négatifs ; (…)

Article 6
[Ils] définissent une politique de conservation, de communication et de réutilisation des 
résultats bruts des travaux scientifiques menés en son sein. A cet effet, ils veillent à la mise 
en œuvre par leur personnel de plans de gestion de données et contribuent aux 
infrastructures qui permettent la conservation, la communication et la réutilisation des 
données et des codes sources. »
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➢ Les évolutions des textes, relevées par l’Office français de l’intégrité scientifique

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044411360
https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006071190&idArticle=LEGIARTI000042753467&dateTexte=&categorieLien=cid
https://www.hceres.fr/sites/default/files/media/downloads/fiche-note-is-loi-ofis.pdf


Reproductibilité, Réplicabilité, Robustesse…

Enquête de
mai 2016

Plus de 70% des 
chercheurs ont échoué à 

reproduire l’expérience 
d’un collègue ; et plus de 

50% n’ont pas réussi à 
reproduire leur propre 

expérience… 

A. Hoquet, « Reproduire un résultat scientifique, 
plus facile à dire qu’à faire », The Conversation, 
mars 2020 - « L’embellissement en science est 
banal », TheMetaNews, octobre 2023

https://www.nature.com/articles/533452a
https://www.nature.com/articles/533452a
https://theconversation.com/reproduire-un-resultat-scientifique-plus-facile-a-dire-qua-faire-129848
https://themeta.news/lembellissement-en-science-est-banal/
https://towardsdatascience.com/data-sciences-reproducibility-crisis-b87792d88513


Vers la notion de qualité

Synthèse de l’étude Décliner la science ouverte, COSO, 2022

https://hal-lara.archives-ouvertes.fr/OUVRIR-LA-SCIENCE/hal-03798580v1


Les attentes des programmes cadres 
européens

Exploitation and Open Science 
in Horizon Europe 

Fiche : La science ouverte dans 
Horizon Europe

https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/events/2020-10-09/3_exploitation-ipr-open_science_en.pdf
https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/events/2020-10-09/3_exploitation-ipr-open_science_en.pdf
https://op.europa.eu/fr/publication-detail/-/publication/9570017e-cd82-11eb-ac72-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/fr/publication-detail/-/publication/9570017e-cd82-11eb-ac72-01aa75ed71a1


Horizon Europe -
Programme Guide v1.5 - 

2022

Voir RDM in Horizon Europe : 
Guide OpenAire

https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/horizon/guidance/programme-guide_horizon_v1.5_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/horizon/guidance/programme-guide_horizon_v1.5_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/horizon/guidance/programme-guide_horizon_v1.5_en.pdf
https://www.openaire.eu/how-to-comply-with-horizon-europe-mandate-for-rdm


Une politique commune depuis mars 2022

• Favoriser le libre accès pour les publications scientifiques issues 
des projets financés

• Promouvoir le partage et l’ouverture des données de la 
recherche

• Partager et harmoniser nos pratiques et modalités d’évaluation 
des projets

• Informer et sensibiliser aux pratiques de science ouverte

• Ouvrir les données relatives aux projets financés

Dans la Feuille de route 2023

• Déployer un modèle commun de plan de gestion des données 
structuré

• Prendre part aux discussions sur la réforme de l’évaluation de la 
recherche
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La politique des agences de financements 
en France

https://anr.fr/fileadmin/documents/2022/Vers_le_deploiement_d_une_politique_commune_en_faveur_de_la_science_ouverte.pdf
https://anr.fr/fr/actualites-de-lanr/details/news/science-ouverte-la-feuille-de-route-du-reseau-des-agences-de-financement-pour-lannee-2023/


https://fr.slideshare.net/brianhole/from-open-access-to-open-data

De multiples bénéfices

https://fr.slideshare.net/brianhole/from-open-access-to-open-data
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II. DÉFINITIONS
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1. Données



« Les données de la recherche sont définies 
comme des enregistrements factuels 

(chiffres, textes, images et sons), qui sont 
utilisés comme sources principales pour la 

recherche scientifique et sont généralement 
reconnus par la communauté scientifique 

comme nécessaires pour valider des résultats 
de recherche. »

Données de la recherche 
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OCDE, Recommandation du Conseil concernant l’accès aux 
données de la recherche financée sur fonds publics, 2021

 
(1e occurrence : Principes et lignes directrices de l’OCDE pour l’accès aux 

données de la recherche financée syr fonds publics, 2007).

https://legalinstruments.oecd.org/fr/instruments/OECD-LEGAL-0347
https://legalinstruments.oecd.org/fr/instruments/OECD-LEGAL-0347
oecd.org/fr/science/inno/38500823.pdf
oecd.org/fr/science/inno/38500823.pdf


« Cette expression ne couvre pas les carnets de laboratoire, analyses 
préliminaires ou projets de documents scientifiques, programmes de 
travaux de recherche futurs, examens par les pairs, communications 
personnelles avec des collègues, ou objets matériels (échantillons de 
laboratoire, souches bactériennes ou animaux de laboratoire, par 
exemple). »

« Autres objets numériques pertinents au regard de la recherche 
financés sur fonds publics : métadonnées, algorithmes, flux de travail, 
modèles et logiciels (y compris le code connexe) issus de la recherche 
financée en tout ou partie sur fonds publics et utilisés dans le cadre de 
travaux de recherche et de développement. »
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Données d’observation
• capturées en temps réel
• habituellement uniques, impossible à 

reproduire
Ex.: mesures sismiques, images d’une étoile en fin de vie, 
enquêtes sociologiques, fouilles archéologiques…

Données d’expérimentation
• obtenues à partir d’équipements de laboratoire
• souvent reproductibles, parfois coûteuses
Ex.: séquences peptidiques, résultats de réactions chimiques, 
observations sur des individus en situation de test…

Données de simulation
• générées par des modèles informatiques
• souvent reproductibles si le modèle est 

correctement documenté
Ex.: modélisation du changement climatique, « reproduction » du 
Big Bang, modèles économiques…

Records – Traces  (C. Borgman)
• documents témoignant d’un phénomène ou 

d’une activité humaine
• uniques ou non
Ex.: fonds de photographies, documents d’archives, textes de loi, 
ouvrages littéraires…

+ Données compilées ou dérivées
• issues du traitement de données brutes
• souvent reproductibles mais coûteuses
Ex.: bases de données compilées, corpus textuel préparé pour le 
TDM…

+ Données « de référence »
• validées par la communauté
• réutilisables
Ex.: décodage du génome humain, certaines données 
astronomiques…

C.L. Borgman, Big data, little data, no 
data , 2015 / Qu’est-ce que le travail 

scientifique des données ? 2020

Typologie des données de recherche
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http://books.openedition.org/oep/14692


Exemples en sciences de l’environnement

• Données issues d’un poisson-robot dans la lagune de Venise

• Indice de sensibilité environnementale du littoral français.

• Données sur la population de l’Alouette des champs, dans la Zone 
Atelier Plaine et Val de Sèvre, au sud de Niort, en Nouvelle-
Aquitaine.

• Inventaire National du Patrimoine Naturel

• Carte de l'altitude du socle antarctique

Source : Parcours sur la gestion des données de recherche en 
sciences de l’environnement - Doranum 2021

https://callisto-formation.fr/pluginfile.php/3350/mod_scorm/content/6/scormcontent/index.html#/
https://callisto-formation.fr/pluginfile.php/3350/mod_scorm/content/6/scormcontent/index.html#/


Le niveau de traitement
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Variations : Typologie des données du CERN pour le LHC (data policy 2020)
1. Données à l’appui des résultats publiés (published results)
2. Ensembles conçus à des fins pédagogiques ou de vulgarisation (outreach and education data)
3. Données requises pour produire les résultats scientifiques (reconstructed data)
4. Données brutes (raw data)

Données 
brutes

• Données produites ou collectées, qui 
n’ont pas encore été organisées, 
mises en forme ou analysées

Données 
traitées ou 

dérivées 

• Après calibration ou étalonnage, 
données corrigées

• Après agrégation, calcul, 
réorganisation, compilation

Données 
analysées ou 
interprétées

• Données qui sous-
tendent la publication, 
données publiées

https://home.cern/fr/news/press-release/knowledge-sharing/cern-announces-new-open-data-policy-support-open-science
http://cds.cern.ch/record/2745133/files/CERN-OPEN-2020-013.pdf?version=1


Des données… données ?

• Capta (H. Becker 1952)

• Obtenues (B. Latour 1993)

• Cooked (G. Bowker dans L. Gitelman 2013)

• Data Travel (S. Leonelli 2016)

• Datafication (F. Jaton et D. Vinck 2016 à propos de G. Bastin et 
J.-M. Francony 2016), notamment en SHS (O. Hamzaoui et G. 
Marrel, 2023)

• Mise en données (C. Gruson-Daniel et C. de Quatrebarbes 
2018)
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https://www.cambridge.org/core/journals/philosophy-of-science/article/abs/science-culture-and-society/96BAE8F44640FB0066893A65E1219DC2
https://www.cairn.info/petites-lecons-de-sociologie-des-sciences--9782707150127-page-171.htm
https://direct.mit.edu/books/book/3992/Raw-Data-Is-an-Oxymoron
https://press.uchicago.edu/ucp/books/book/chicago/D/bo24957334.html
https://journals.openedition.org/rac/2274
https://journals.openedition.org/rac/2279#article-2279
https://journals.openedition.org/rac/2279#article-2279
https://books.openedition.org/enseditions/44933
https://www.erudit.org/fr/revues/socsoc/2017-v49-n2-socsoc04144/1054279ar/
https://www.erudit.org/fr/revues/socsoc/2017-v49-n2-socsoc04144/1054279ar/


Le cycle de vie des données
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Cycle de vie des données, 
Science ouverte Grenoble Alpes, 
2022, Inspiré de  Research Data 
Lifecycle, UK Data Archive 

DCC Lifecycle 

https://scienceouverte.univ-grenoble-alpes.fr/donnees/cycle-de-vie-principes-fair/
https://www.ukdataservice.ac.uk/manage-data/lifecycle.aspx
https://www.dcc.ac.uk/guidance/curation-lifecycle-model


Les principes FAIR
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« The FAIR Guiding Principles for scientific data 
management and stewardship », Scientific data, 
2016

https://www.nature.com/articles/sdata201618
https://www.nature.com/articles/sdata201618
https://www.nature.com/articles/sdata201618


Présentation interactive sur DoRANum
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https://doranum.fr/enjeux-benefices/principes-fair_10_13143_z7s6-ed26/


En français : https://doranum.fr/appli-fair-aware-pleine-page-vf/
En anglais : https://www.fairsfair.eu/fair-aware 

Guide pratique

33Pour tester des données : FAIR data assessment tool (ARDC) 
   Automated FAIR data assessment tool (FUJI)

https://doranum.fr/appli-fair-aware-pleine-page-vf
https://www.fairsfair.eu/fair-aware
https://ardc.edu.au/resource/fair-data-self-assessment-tool/
https://www.f-uji.net/


Des données faciles à trouver ?

• L’idée : permettre à toute personne 
intéressée d’avoir connaissance de l’existence 
de données en interrogeant n’importe quel 
moteur de recherche, sans devoir explorer 
précisément la plateforme sur laquelle elles 
sont conservées

• La solution : décrire les caractéristiques de 
mes données de manière précise et 
compréhensible, à la fois pour un ordinateur 
et pour un humain, de façon à ce qu’elles 
soient renvoyées comme résultat d’une 
requête

La mise en pratique :
• Décrire ses données avec un maximum d’informations, notamment de mots-clés, 

par des métadonnées
• (Faire) attribuer un identifiant unique et pérenne à son jeu de données

➢ DOI ou assimilé
• Déposer ses données dans un entrepôt indexé par les moteurs de recherche

➢ Chercher un entrepôt compatible avec le protocole OAI-PMH :



Des données accessibles ?

• L’idée : une fois identifiées par un individu 
ou un moteur de recherche, les données 
doivent pouvoir être obtenues 
(éventuellement sous certaines conditions)

• La solution : bien préciser les conditions 
selon lesquelles on souhaite rendre des 
données accessibles ou non, et les 
automatiser autant que possible

La mise en pratique :
• Déposer les données dans un entrepôt interrogeable par internet
• Choisir un entrepôt qui intègre un contrôle d’accès (si on le souhaite)
• Détailler les conditions d’accès à chacun des jeux de données
• Si des programmes ou logiciels sont indispensables à l’utilisation des données, les 

fournir ou expliquer comment récupérer ces logiciels
• Même si les données ne sont pas accessibles, faire en sorte que leur description 

précise et les informations bibliographiques les concernant le soient
➢ Ces informations sont à préciser dans les métadonnées qui décrivent les données, à 
créer directement dans un formulaire au moment du dépôt dans l’entrepôt, ou en amont 
du dépôt au sein d’un fichier à part



Des données interopérables ?

• L’idée : faire en sorte que les données 
puissent être utilisées conjointement à 
d’autres jeux de données, ou par d’autres 
interfaces techniques que celles qui ont 
permis de les produire/collecter

• La solution : créer et décrire les données 
selon des pratiques très répandues ou 
très bien documentées

La mise en pratique :
• Utiliser des formats de fichiers ouverts, non-propriétaires, si possible normés
• Décrire les données en termes non-ambigus et employés par la communauté la 

plus vaste possible (ex.: un identifiant-chercheur plutôt qu’un nom-prénom)
• Associer à les données des mots-clés qui emploient un vocabulaire de 

description courant dans la discipline concernée
• Si on a besoin d’employer des termes très spécifiques pour décrire les données, 

proposer des équivalents dans des vocabulaires plus répandus ou mieux connus



Des données réutilisables ?

• L’idée : indiquer très précisément 
comment et par qui les données 
pourront être réutilisées

• La solution : fournir ces informations 
de manière à ce qu’elles soient 
compréhensibles à la fois par un 
individu et par une machine

La mise en pratique :
• Choisir une licence de diffusion parmi celles recommandées par l’institution de 

rattachement, la communauté disciplinaire ou le gouvernement 
• Intégrer ces informations de licence dans les métadonnées qui décrivent les 

données (à préciser au moment du dépôt dans l’entrepôt)
• Préciser la façon dont on souhaite être crédité(e) par les réutilisateurs des données, 

en fournissant par exemple un modèle de citation
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Les principes CARE

https://www.gida-global.org/care 

Voir aussi « The CARE data principles for Indigenous data governance », Data 
Science Journal, 2020

https://www.gida-global.org/care
https://datascience.codata.org/articles/10.5334/dsj-2020-043


II. DÉFINITIONS
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2.     Codes, algorithmes, logiciels



Codes, algorithmes, logiciels…

• Code : ensemble d’instructions exécutables par un 
ordinateur
– Code source : instructions rédigées et lisibles par 

l’humain (langage de programmation)

– « Exécutable » : lisible par les machines (binaires) 

• Algorithme : « description d’une suite finie et non 
ambiguë d’étapes (ou d’instructions) permettant 
d’obtenir un résultat à partir d’éléments fournis en 
entrée » (CNIL) 
– Algorithme public : procédure administrative dont 

tout ou partie est informatisée et qui intervient 
dans un processus de décision pour les citoyens.

• Logiciel : environnement comprenant le code 
source et l’exécutable, la documentation, les 
licences associées, des exemples d’utilisation…

40

Rapport Bothorel, 2020

https://www.vie-publique.fr/en-bref/277963-rapport-bothorel-pour-une-nouvelle-ere-de-la-politique-de-la-donnee
https://www.vie-publique.fr/en-bref/277963-rapport-bothorel-pour-une-nouvelle-ere-de-la-politique-de-la-donnee


Les logiciels de recherche

• Les logiciels de recherche sont développés pour répondre à des besoins 
spécifiques de la science. Ils sont conçus, maintenus, et utilisés par des 
scientifiques (chercheurs et ingénieurs) et institutions de recherche, 
éventuellement dans une dimension internationale.

• Ils peuvent découler de travaux de recherche comme ils peuvent les 
favoriser, notamment par des publications avant/sur/autour/avec le logiciel.

• Ceux-ci peuvent se formaliser de différentes façons (une plateforme, un 
intergiciel, un workflow ou une bibliothèque, module ou greffon d’un autre 
logiciel) et être ainsi en interaction dans un écosystème ou au contraire plus 
autonomes. 
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Un outil pour la recherche, un produit de la recherche, un objet de recherche

Définition du COSO, citée par Violaine Loubet (Formation ADBU-
MediaNormandie, 2023)

https://www.canal-u.tv/chaines/normuniv/accompagner-la-preservation-et-la-diffusion-des-logiciels-dans-les-etablissements


Niveaux de granularité d’un projet logiciel
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RDA/Force11 Software Source Code Identification WG, 2020 

Niveaux de granularité d’un projet logiciel


Typologie de projets logiciels
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Netherlands eScience center, NWO, DRC, Practical guide to SMP  (2022)

https://zenodo.org/records/7589725


44
Violaine Loubet (Formation ADBU-MediaNormandie, 2023)

https://www.canal-u.tv/chaines/normuniv/accompagner-la-preservation-et-la-diffusion-des-logiciels-dans-les-etablissements
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Violaine Loubet (Formation ADBU-MediaNormandie, 2023)

https://www.canal-u.tv/chaines/normuniv/accompagner-la-preservation-et-la-diffusion-des-logiciels-dans-les-etablissements


FAIR4RS 

Voir les listes de 
recommandations :

- Fair Software

-  Metrics for automated  
Software assessment 
(article sur le blog open 
Science Pasteur)

- Software Sustainability 
institute

- Library Carpentry
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➢ Sur l’adaptation des principes

FAIR Principles for Research Software 
(FAIR4RS Principles) (1.0)

https://fair-software.nl/
https://zenodo.org/records/10047401
https://zenodo.org/records/10047401
https://openscience.pasteur.fr/2024/02/14/comment-evaluer-la-conformite-dun-logiciel-avec-les-principes-fair/
https://openscience.pasteur.fr/2024/02/14/comment-evaluer-la-conformite-dun-logiciel-avec-les-principes-fair/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf0ccsVdN-nXJCHLluJ-hANZlp8rDKgprJa0oTYiLZSDxh3DA/viewform
https://librarycarpentry.org/Top-10-FAIR/2018/12/01/research-software/
https://content.iospress.com/articles/data-science/ds190026
https://doi.org/10.15497/RDA00068
https://doi.org/10.15497/RDA00068
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3.      Cadre juridique
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Données de recherche : de multiples droits
 

Propriété 
intellectuelle

Droit des archives
Droit des bases de 

données
Droit des données 

publiques

Protection des 
données 

personnelles
Loi Jardé

Code de la santé 
publique

Secret statistique

Conditions 
contractuelles 

Code du Patrimoine
loi Informatique et 

Libertés

Circulaire pour la 
Protection du 

Patrimoine 
Scientifique et 

Technique

Code de 
l’Environnement 

(ex art L124-2)
Directive Inspire …

Voir Cours introductif sur les aspects juridiques et éthiques, DoRANum, 2022
Et Agnès Robin, Droit des données de la recherche, 2022

https://doranum.fr/aspects-juridiques-ethiques/cours-introductif-sur-les-aspects-juridiques-et-ethiques_10_13143_eanf-pz90/


Des documents administratifs

• Code régissant les relations entre le public et l’administration (CRPA)

➢ Principe d’ouverture par défaut et de libre réutilisation

• Loi pour une République numérique (art. 30 II = Code de recherche L533-4) 

➢ Précision sur le cadre d’application propre à la recherche

Périmètre : « activités de recherche financées au moins pour moitié par des 
dotations » (publiques, nationales, européennes) sous réserve de 

• Respecter le cas échéant les droits spécifiques et réglementations 
particulières

• Avoir été rendues publiques par le chercheur, l’établissement ou 
l’organisme

• Être achevées
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Guide d'application de la Loi pour une République numérique - 
données de la recherche, C. Arènes, L. Maurel, S. Rennes, 2022 

https://hal-lara.archives-ouvertes.fr/OUVRIR-LA-SCIENCE/hal-03968218v1
https://hal-lara.archives-ouvertes.fr/OUVRIR-LA-SCIENCE/hal-03968218v1
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Article 30

II.- Dès lors que les données issues d'une activité de recherche financée 
au moins pour moitié par des dotations de l’Etat, des collectivités 

territoriales, des établissements publics, des subventions d'agences de 
financement nationales ou par des fonds de l'Union européenne ne sont 

pas protégées par un droit spécifique ou une réglementation 
particulière et qu'elles ont été rendues publiques par le chercheur, 

l'établissement ou l'organisme de recherche, leur réutilisation est libre. »

La loi pour une République 
numérique (octobre 2016)



Les documents administratifs sont librement communicables à toute 
personne qui en fait la demande, sauf exceptions légales. 

Communication obligatoire Communication interdite Communication sous conditions

• Données géographiques 
informatisées (directive 
INSPIRE): communication 
obligatoire d’office

• Données relatives à des 
émissions de substances 
dans l’environnement 
(convention d’Aarhus): 
communication 
obligatoire sur demande

• Données présentant des 
risques pour la défense 
nationale

• Données à risque pour la 
sécurité de l’État, la 
sécurité publique, la 
sécurité de l’établissement

• Données protégées par 
des secrets (industriel et 
commercial, médical, 
financier…) 

• Données présentant des 
risques pour la protection 
du potentiel scientifique 
et technique de la nation

• Données protégées par le 
droit d’auteur ou autre 
droit de propriété 
intellectuelle

• Données personnelles
• Données statistiques
• Données liées à un contrat 

avec un tiers

Si possible, mise à disposition exhaustive et immédiate, pour tous
Sinon, mise à disposition ciblée, après examen et sur demande 

Ouverture des données de recherche, Guide d’analyse du cadre juridique en France, v2, 2017
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https://www.ouvrirlascience.fr/wp-content/uploads/2018/11/Guide_Juridique_V2.pdf


Données et Auctorialité 

A. Robin, Droit des données de la recherche, 2022, §455-457

➢ Jeux de données comme nouvelle forme de publication

➢ Des règles de citation qui doivent être aussi exigeantes que pour les autres 
produits de la recherche
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FORCE11, Joint Declaration of Data Citation Principles, 2014

• Importance
• Credit and Attribution
• Evidence
• Unique identification
• Access
• Peristence
• Specificity and Verifiability
• Interoperability and Flexibility

https://doi.org/10.25490/a97f-egyk


Logiciels et créations informatiques

• Les « logiciels, y compris le matériel de conception 
préparatoire » (documentation, code, structure de données…) 
sont considérés comme des œuvres de l’esprit => 
protégeables au titre du droit d’auteur (CPI, L 112-2)

• Interface graphique : protégeable par droit d’auteur

• Algorithmes : assimilés aux formules mathématiques, ne sont 
donc pas protégeables par le droit d’auteur
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Voir « Comment protéger un logiciel ou une création informatique ? », 
Techniques de l’ingénieur, 2017 

https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000006278875
https://www.techniques-ingenieur.fr/fiche-pratique/innovation-th10/propriete-intellectuelle-et-brevets-d-invention-dt119/comment-proteger-un-logiciel-ou-une-creation-informatique-1609/


Des règles spécifiques pour le logiciel

• Dès lors que le logiciel est conçu dans l’exercice des fonctions 
du salarié ou sur instruction de l’employeur
– Droits moraux : seule la paternité est conservée par l’auteur du logiciel

– Droits patrimoniaux (exploitation) : dévolus à l’employeur

• Sans autorisation, les utilisateurs peuvent
– Faire une copie de sauvegarde

– Observer, tester le fonctionnement du logiciel

– Reproduire le code si c’est indispensable pour son interopérabilité
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Voir « Comment protéger un logiciel ou une création informatique ? », 
Techniques de l’ingénieur, 2017 

https://www.techniques-ingenieur.fr/fiche-pratique/innovation-th10/propriete-intellectuelle-et-brevets-d-invention-dt119/comment-proteger-un-logiciel-ou-une-creation-informatique-1609/


Logiciels et brevets

• Les programmes d’ordinateur ne sont pas considérés comme 
des inventions (CPI, L611-10)

• Le logiciel n’est pas brevetable en tant que tel

• Sont brevetables les inventions mises en œuvre par 
ordinateur
– Sous réserve du caractère technique de l’invention = dès lors qu’il y a 

« effet technique supplémentaire »

– Si l’invention répond aussi aux critères de nouveauté et d’activité 
inventive
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https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000019298703
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1. Gestion

2. Diffusion et Préservation

3. Valorisation
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1. Gestion



Un document formalisé 

Il décrit la façon dont les données 

produites seront obtenues, 

documentées, utilisées, gérées et 

disséminées, pendant la phase de 

recherche et une fois le projet terminé. 
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Un document évolutif

• À compléter au fur et à 

mesure du projet

• À envoyer aux financeurs à 

différents stades du projet

Le plan de gestion de données (PGD)
Data management plan (DMP)

The data lifecycle - Mushonz



Principales questions d’un PGD
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• En quoi consiste le projet ? 

• Qui sont les partenaires ? 

• Quelle est la politique de 
gestion des données ? 

• Qui est responsable de la 
gestion des données ? 

Responsabilités dans le 
projet

• Quelles données seront 

produites/utilisées au cours 

du projet ? (type, format, 

volume et accroissement…). 

• Comment seront-elles 

produites ou transformées ?

Collecte des données

• Comment, où, par qui, seront 

stockées, sauvegardées et 

sécurisées les données ?

Sauvegarde des données

• Comment les données 

seront  elles identifiées, 

décrites  ?

• Quels standards de 

métadonnées utilisera-t-on ? 

• Comment seront générées 

les métadonnées ?

Documentation des données

• Qui sera propriétaire des 

données produites ?

• Des données externes 

seront-elles utilisées ? 

Propriété intellectuelle

• Qui pourra accéder aux 

données ? 

• Les données seront-elles

publiées ? 

• Comment ? 

• Dans quel délai ? 

• Sous quelle licence ?

Accès et partage des 
données

• Comment la gestion et le 

partage des données

sont-ils financés, en

particulier à long terme ?

Ressources

• Quel est le plan d’archivage 

et de préservation à long 

terme ?

Archivage et préservation 
des données 

Éthique

• Des données sensibles 

seront-elles produites ou 

utilisées ?

• Comment sera assurée 

leur anonymisation ?

D’après S. Cocaud et D. L’Hostis, 
« Pourquoi et comment rédiger un plan de 

gestion de données ? », 2019 (en ligne).

https://prodinra.inra.fr/?locale=fr


Modèles de PGD

Sylvie Cocaud (INRAE), Rédiger un plan de gestion de données, 2022
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https://ist.inrae.fr/wp-content/uploads/sites/21/2022/04/OpenClass-PGD_Support_Avril2022.pdf
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Presoft : Preservation for 
research software

Software management plan (SMP)

https://hal.science/hal-01802565
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Elixir SMP

Netherlands eScience center, NWO, 
DRC, Practical guide to SMP  (2022)

https://elixir-europe.org/sites/default/files/documents/software-management-plan.pdf
https://zenodo.org/records/7589725


Forges logicielles
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= Plateformes qui regroupent un ensemble d’outils dédiés au 
développement et à la gestion du cycle de vie des logiciels

Rapport sur les 
forges logicielles de 
l’ESR, COSO, 2023

https://www.ouvrirlascience.fr/forges-de-lesr-definition-usages-limitations-rencontrees-et-analyse-des-besoins/
https://www.ouvrirlascience.fr/forges-de-lesr-definition-usages-limitations-rencontrees-et-analyse-des-besoins/
https://www.ouvrirlascience.fr/forges-de-lesr-definition-usages-limitations-rencontrees-et-analyse-des-besoins/
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Voir aussi les SWOT
5.2 Forges externes communautaires 
(Apache, Eclipse, OW2 et FSF)
5.4 Forge auto-hébergée à l’échelon national
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2.     Diffusion et Préservation 



État des lieux en France

Explorez les données du Baromètre science ouverte 2023 et 
répondez aux questions suivantes

- Dans quelles disciplines produit-on le plus de données ? 

- Quelle est la proportion des publications indiquant la 
disponibilité des données (Data Availiability Statement) ? 
Dans quelles disciplines surtout ?

- En 2022, combien de publications mentionnent l’utilisation de 
codes ou logiciels ? Et la création ?
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https://barometredelascienceouverte.esr.gouv.fr/?id=general.partage
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« Les entrepôts de données sont 
des plateformes web sur lesquelles les 
chercheurs peuvent déposer et rechercher 
des données scientifiques. ils proposent 
des services spécifiques à l'activité de 
recherche (description des jeux de 
données, choix des conditions d'accès, 
attribution de licence...) et offrent une 
garantie de sécurité. La plupart présente un 
système de recherche détaillé avec de 
nombreux filtres. »

Les entrepôts de données de recherche, Cours Doranum sur Callisto, 2021

Les entrepôt de données

https://callisto-formation.fr/course/view.php?id=144
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Espaces institutionnels

multidisciplinaires disciplinaires

International

France

https://www.zenodo.org/
https://datadryad.org/stash
https://www.pangaea.de/
https://dataverse.ird.fr/
https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/inrae
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
https://nakala.fr/
https://figshare.com/
https://www.icpsr.umich.edu/web/pages/ICPSR/index.html
http://gigadb.org/
https://www.ebi.ac.uk/pride/
https://www.gbif.org/
https://dataverse.cirad.fr/
https://knb.ecoinformatics.org/
https://www.dataone.org/
https://data.sciencespo.fr/


OAD Data repositories

Annuaires et listes d’entrepôts
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Core certified 
repositories

re3data 

https://www.re3data.org/
https://oad.simmons.edu/oadwiki/Data_repositories
https://www.coretrustseal.org/why-certification/certified-repositories/
https://www.coretrustseal.org/why-certification/certified-repositories/
https://www.re3data.org/


Les critères de choix d’un entrepôt

• Dans mon périmètre disciplinaire ? 
Recommandé par mes collègues ? Les 
financeurs ? Mon employeur ?

• Accepte mes fichiers (format, taille…) ?

• Accepte mes métadonnées ? Fournit un 
identifiant pérenne ?

• Permet de modifier mes données et 
accéder aux anciennes versions ?

• Propose licences de diffusion ? Permet 
de restreindre l’accès ?

• Procédure de validation du dépôt ? 
Coûts éventuels associés ?

• Certifié / reconnu ? Core Trust Seal ? 
Principes TRUST ?

71

➢ Voir S.-A. Sansone et al., Data Repository Selection: 
Criteria That Matter, Zenodo (en ligne).

➢ Sélectionner un entrepôt thématique de confiance, note 
méthodologique du COSO, 2023

Autant que possible, privilégier un 
entrepôt (par ordre de préférence) :

1. Spécialisé dans la gestion de son 
type spécifique de données

2. Spécialisé dans sa discipline
3. Institutionnel
4. Généraliste

➢ Sélectionner un entrepôt 
thématique de confiance, 
COSO, 2024

➢ Logigramme 
Recherche Data 
gouv 

https://www.coretrustseal.org/
http://www.nature.com/articles/s41597-020-0486-7
https://zenodo.org/record/4084763#.X42oZu3gqUk
https://www.ouvrirlascience.fr/selectionner-un-entrepot-thematique-de-confiance-pour-la-diffusion-des-donnees-de-recherche-note-methodologique/
https://www.ouvrirlascience.fr/selectionner-un-entrepot-thematique-de-confiance-pour-la-diffusion-des-donnees-de-recherche-note-methodologique/
https://www.ouvrirlascience.fr/selectionner-un-entrepot-thematique-de-confiance-pour-la-diffusion-des-donnees-de-recherche-note-methodologique/
https://www.ouvrirlascience.fr/selectionner-un-entrepot-thematique-de-confiance-pour-la-diffusion-des-donnees-de-recherche-note-methodologique/
https://s3.fr-par.scw.cloud/rdg-portal/screenshot-guide-deposant/Logigramme_deposerdesdonn%C3%A9es_fev23.pdf
https://s3.fr-par.scw.cloud/rdg-portal/screenshot-guide-deposant/Logigramme_deposerdesdonn%C3%A9es_fev23.pdf
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Partager les données liées aux publications scientifiques, 
Guide pour les chercheurs, Ouvrir la science, 2022

Lier article et données

https://www.ouvrirlascience.fr/wp-content/uploads/2022/04/Guide_Partager_les_donnees_web.pdf
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Lier article et code
Exemple : ORE

Voir aussi « Journal Production 
Guidance for Software and Data 
Citations », Scientific Data, 2023

https://open-research-europe.ec.europa.eu/for-authors/data-guidelines/#softwarecode
https://www.nature.com/articles/s41597-023-02491-7
https://www.nature.com/articles/s41597-023-02491-7
https://www.nature.com/articles/s41597-023-02491-7


Préserver et signaler les codes

• Pour assurer leur 
description

• Pour faciliter leur 
recherche

• Pour permettre leur 
citation

• Pour les valoriser
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Dépôts ESR dans
https://code.gouv.fr/public/#/
repos 

https://code.gouv.fr/public/#/repos
https://code.gouv.fr/public/#/repos
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https://doc.archives-
ouvertes.fr/deposer/deposer-
le-code-source/ 

Fiche pratique 

https://doc.archives-ouvertes.fr/deposer/deposer-le-code-source/
https://doc.archives-ouvertes.fr/deposer/deposer-le-code-source/
https://doc.archives-ouvertes.fr/deposer/deposer-le-code-source/
https://doc.hal.science/ressources/essentiels/CCSD_essentiels_logiciels.fr.pdf


Software Heritage

77Software Heritage, Sabrina Granger (Formation ADBU-MediaNormandie, 2023)

https://www.canal-u.tv/chaines/normuniv/accompagner-la-preservation-et-la-diffusion-des-logiciels-dans-les-etablissements


Connexion HAL / Software Heritage
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Référencer les logiciels 
de la recherche, 
webinaire Cellule Data 
UGA, 2023

Guide du déposant

Guide du modérateur 
HAL

Extension de 
navigateur SWH

https://scienceouverte.univ-grenoble-alpes.fr/dernier-webinaire-de-la-cellule-data-en-ligne/
https://scienceouverte.univ-grenoble-alpes.fr/dernier-webinaire-de-la-cellule-data-en-ligne/
https://inria.hal.science/hal-01872189
https://hal.inria.fr/hal-01876705
https://hal.inria.fr/hal-01876705
https://www.softwareheritage.org/browser-extensions/?lang=fr
https://www.softwareheritage.org/browser-extensions/?lang=fr


Un écosystème de référencement
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Niveaux de granularité et identifiants
Interview « Garantir la cohérence des données 
constitue le cœur de notre activité », BBF 2023 

https://bbf.enssib.fr/consulter/bbf-2021-00-0000-004
https://bbf.enssib.fr/consulter/bbf-2021-00-0000-004


Les métadonnées des codes et logiciels
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Software Heritage, Sabrina Granger (Formation ADBU-MediaNormandie, 2023)

Voir aussi https://fair-impact.eu/events/fairimpact-events/developing-
guidelines-metadata-collection-and-curation-research-software  

https://codemeta.github.io/
https://www.canal-u.tv/chaines/normuniv/accompagner-la-preservation-et-la-diffusion-des-logiciels-dans-les-etablissements
https://fair-impact.eu/events/fairimpact-events/developing-guidelines-metadata-collection-and-curation-research-software
https://fair-impact.eu/events/fairimpact-events/developing-guidelines-metadata-collection-and-curation-research-software
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3.    Valorisation



Data papers et software papers

De nouveaux types de publications 
scientifiques, décrivant les données ou 
les logiciels plutôt que les résultats de 
la recherche et destinés à en faciliter la 
réutilisation (Fiche Data papers SOCLE ; 
Présentation Software papers, Open 
Science Pasteur)

➢ Liste de revues publiant des Software 
papers  Software Sustainability Institute

➢ Listes de revues publiant des Data 
papers : DATACC ;CoopIST-Cirad 
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https://doranum.fr/data-paper-data-journal/contenu-data-paper_10_13143_8r3d-k505/
https://openscience.pasteur.fr/2024/02/26/les-software-papers/
https://www.software.ac.uk/top-tip/which-journals-should-i-publish-my-software
https://www.datacc.org/vos-besoins/valoriser-ses-donnees/data-papers/
https://coop-ist.cirad.fr/gerer-des-donnees/publier-un-data-paper/1-qu-est-ce-qu-un-data-paper


De nouvelles données à publier

Schéma adapté de Report on integration of data and publications. Opportunities 
for Data Exchange (Reilly S. et al., 2011) - Tutoriel Form@doct, 2016 

https://formadoct.doctorat-bretagneloire.fr/donnees_recherche
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Aussi ouvert que possible…

The Data Spectrum, ODI

https://theodi.org/about-the-odi/the-data-spectrum/


… aussi fermé que nécessaire ?
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https://guides.etalab.gouv.fr/logiciels/#a-quoi-sert-il 

https://guides.etalab.gouv.fr/logiciels/#a-quoi-sert-il


Licences de diffusion et de réutilisation

Données 

• Etalab : paternité
(Équivalente à CC-BY 2.0)

• ODC-ODbL : Open Database 
License : partage, 
réutilisation et adaptation 
sous condition d’attribution 
et de licence à l’identique

+ licences homologuées

Logiciels

• Copyleft fort, imposant les mêmes 
termes (GNU GPL , CeCILL-A…)

• Copyleft faible, pour combiner 
différentes licences (GNU LGPL, 
CDDL, Mozilla MPL…) 

• Non copyleft, sans obligation de 
diffusion dans les mêmes termes 
(MIT, Apache, BSD, CeCILL-B)
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Voir Livret Bleu du Logiciel Libre – 
Fondamentaux Juridiques, 2016Voir Licences de réutilisation 

autorisées – Etalab
Choix de licences : Licentia by Inria

https://www.etalab.gouv.fr/licence-ouverte-open-licence/
https://cnll.fr/media/LivretBleu_Juridique-2eEdition_GT-LogicielLibre_Systematic_Nov2016_web.pdf
https://cnll.fr/media/LivretBleu_Juridique-2eEdition_GT-LogicielLibre_Systematic_Nov2016_web.pdf
https://www.data.gouv.fr/fr/pages/legal/licences/
https://www.data.gouv.fr/fr/pages/legal/licences/
http://licentia.inria.fr/


Logiciel libre

Logiciel dont le code source est 
accompagné d’une licence 
permettant 4 libertés :

- Exécuter le programme

- Redistribuer des copies

- Étudier le programme et l’adapter 
à ses besoins

- Apporter des améliorations au 
programme et les publier
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Etat des lieux de la production et de la 
valorisation des logiciels issus de la 
recherche publique (novembre 2023)

https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/sites/default/files/2023-12/-tat-des-lieux-de-la-production-et-de-la-valorisation-des-logiciels-issus-de-la-recherche-publique-fran-aise-30402.pdf
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/sites/default/files/2023-12/-tat-des-lieux-de-la-production-et-de-la-valorisation-des-logiciels-issus-de-la-recherche-publique-fran-aise-30402.pdf
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/sites/default/files/2023-12/-tat-des-lieux-de-la-production-et-de-la-valorisation-des-logiciels-issus-de-la-recherche-publique-fran-aise-30402.pdf
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Comité pour la science ouverte, Types de 
documents, productions et activités valorisées 

par la science ouverte et éligibles à une 
évaluation, décembre 2019 (en ligne).

https://www.ouvrirlascience.fr/types-de-documents-productions-et-activites-valorisees-par-la-science-ouverte-et-eligibles-a-une-evaluation


Conclusion
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Retour d’expérience – 
Cellule Data Grenoble Alpes

(Formation ADBU-MediaNormandie, 2023)

Réseau des Ateliers de la donnée

Ambassadeurs SWH
Réseau Devlog

https://www.canal-u.tv/chaines/normuniv/accompagner-la-preservation-et-la-diffusion-des-logiciels-dans-les-etablissements
https://recherche.data.gouv.fr/fr/page/ateliers-de-la-donnee-des-services-generalistes-sur-tout-le-territoire
https://www.softwareheritage.org/ambassadors/?lang=fr
https://www.devlog.cnrs.fr/reseau/presentation/


Ressources généralistes / Données

• Doranum
– Parcours interactif sur les données de la recherche (juin 2020, mis à jour 

2023)

• Guide de bonnes pratiques sur la gestion des données de la 
recherche, Atelier Données CNRS (2023, v2)

• Espace Callisto du Centre de ressources Compétences – 
Recherche Data Gouv (2022-)

• Passeport Données de la recherche (2024)

• C. Borgman, Qu’est-ce que le travail scientifique des données ?, 
(2015, traduction française 2020) 
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http://www.doranum.fr/
https://doranum.fr/enjeux-benefices/parcours-interactif-sur-la-gestion-des-donnees-de-la-recherche/
https://mi-gt-donnees.pages.math.unistra.fr/guide/00-introduction.html
https://mi-gt-donnees.pages.math.unistra.fr/guide/00-introduction.html
https://callisto-formation.fr/?theme=fordson_c07&redirect=0
https://callisto-formation.fr/?theme=fordson_c07&redirect=0
https://www.ouvrirlascience.fr/science-ouverte-donnees-de-la-recherche/
https://books.openedition.org/oep/14732


Ressources disciplinaires / Données

• Centres de référence thématiques  
Recherche Data Gouv

• Espace Callisto Doranum avec des 
cours thématiques et 
disciplinaires : bioinformatique, 
informatique théorique, sciences 
de l’environnement, économie, 
droit…

• Datacc : gestion des données en 
physique et chimie

• Guide du consortium MASA

• Guide Données et recherches 
participatives
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https://recherche.data.gouv.fr/fr/page/centres-de-reference-thematiques-expertises-par-domaine-scientifique
https://callisto-formation.fr/?theme=boostplus_c06&redirect=0
https://callisto-formation.fr/?theme=boostplus_c06&redirect=0
https://www.datacc.org/bonnes-pratiques/adopter-un-plan-de-gestion-des-donnees/
https://hal.science/halshs-03561376/
https://hal-lara.archives-ouvertes.fr/OUVRIR-LA-SCIENCE/hal-04221292v1
https://hal-lara.archives-ouvertes.fr/OUVRIR-LA-SCIENCE/hal-04221292v1


Ressources généralistes / Codes et logiciels

• The Turing Way Guides for Reproductible Research, Project 
design, Collaboration, Communication…(2020-)

• MOOC recherche reproductible INRIA (2020-)

• Passeport pour la Science ouverte – Codes et logiciels (2022)

• Ouvrir les codes sources, Guide Etalab

• Accompagner la préservation et la diffusion des logiciels dans 
les établissements de l’ESR, Formation ADBU-
MédiaNormandie (2023)
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https://the-turing-way.netlify.app/index.html#history
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/recherche-reproductible-principes-methodologiques-pour-une-science-transparente/
https://www.ouvrirlascience.fr/science-ouverte-codes-et-logiciels/
https://guides.etalab.gouv.fr/logiciels/#a-qui-s-adresse-ce-guide
https://www.canal-u.tv/chaines/normuniv/accompagner-la-preservation-et-la-diffusion-des-logiciels-dans-les-etablissements
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