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Comment fonctionne le cerveau

* sclences cognitives
HEMISPHERE GAUCHE HEMISPHERE DROIT

Non verbal

Concret
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corticauX LR Global
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CRDP Académie de Besancon

Roger Sperry (Nobel de médecine, 1981)



http://crdp.ac-besancon.fr/index.php?id=cartes-heuristiques

Comment fonctionne le cerveau

images, sons...
(informations
captées

par les sens)

concepts et
connaissances
générales du
monde

apprentissage et compétences
ex.: résoudre des équations,
conversation, apprendre un poéme,
orientation de faire du vélo...
taches,

scéne visuelle
souvenirs d’événements liés a des

contextes précis
(temps et espace)

Mémoires de représentation Mémoire de représentation

a long terme Courtiorne Mémoire d’action

source des images : F. Van Ingen... Ca m’intéresse


http://www.flickr.com/photos/digitalshotgun/454380458/

Comment fonctionne le cerveau

Exercice
Souvenez—vous du dernier
film/téléfilm/série TV que
vous avez vu et racontez—le.

- la pensée n’est ni chronologique ni linéaire

- elle fonctionne avec des mots——clés et des images




Comment fonctionne la vue

Exercice (1) :
Lisez la liste de mots suivants

porte, souris, cheval, ordinateur, voiture, assiette,
cheminée, livre, écran, carotte, éléphant, mot, avion,
salade, étagére, chaussure, fourchette, histoire, maison,
cuisine, beurre, mer, montagne, gateau, papier,

voyage, travail, pomme, ville, opéra, bateau




Exercice (2) :
Regardez la série d'images suivantes

- une compréhension plus instantanée,
mais chargée de signification(s) supplémentaire(s)

Texte : Ca m'intéresse, janv. 2012, p. 58 ; Images : Clip art



Comment fonctionne la vue

vision centrale
— active et précise
— formes et couleurs

Y ||

— passive et floue

— mouvements et contrastes,
v structuration de I'espace

f' VISION PERIPHERIQU! ‘\

Guide-vue.fr

Visions fovéale et périphérique
sur un écran (D. Manrise)



http://www.guide-vue.fr/la-vue-par-theme/la-vue-et-la-conduite/vision-centrale-et-peripherique
http://www.davidmanise.com/ergonomie/cognition.php

La visualisation de I’'information
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http://www2.biusante.parisdescartes.fr/img/?cote=008114
http://www.mind-mapping.org/blog/mapping-history/roots-of-visual-mapping/

La visualisation de I’'information

cartographie abstraite de données non graphiques

* data mining, text mining, data clustering, web mining

contexte

* en développement depuis 1960’s
principes
* logique spatiale, comme la cartographie classique
Intéréts
e union des deux hémisphéres du cerveau (travail cognitif)
 |utte contre l'infobésité (RSLN)

« aide—mémoire (images, couleurs et spatialisation)

e outil de communication (cf. infographies)



https://archives.rsln.fr/infobesite-la-dataviz-au-secours-du-cerveau/

La visualisation de I’'information

e cognition externe / représentation interne

se libérer du texte

favoriser une vision globale et synthétique, tout en permettant des
détails spécifiques

traiter de grands corpus et des structures complexes

mettre en évidence des informations supplémentaires (nature,
relations, associations, ressemblances, problémes...)

faciliter 'association d’'idées

favoriser la réflexion spontanée et sans a priori (inconnues,
hypothéses)

> produire, trier et retrouver l'information




La visualisation de I’'information

Visualisation d'informations Visualisation de connaissances

Cartographie de données abstraites

Cartes semantiques Cartes cognitives

Mind mapping Concept mapping
Cartes heuristiques Cartes conceptuelles

schema: le domaine de la cartographie de données abstraites et ses composantes. g e -



http://mindcator.free.fr/index.php?cote=120

La visualisation de I’'information

e (Carte conceptuelle
= concept map, carte des connaissances (Kmap)

& schémas qui définissent les rapports entre les
différents concepts ou neeuds présentés. Ces nceuds
sont reliés entre eux grace a des traits (arcs) sur
lesquels on peut placer une étiquette textuelle. Ces
structures ne s’organisent pas forcément a partir
d’une seule notion » (P. Nobis)




La visualisation de I’'information

Click on the icons underneath
the concepts to browse
linked resources
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http://cmaptools.softonic.fr/
http://vue.tufts.edu/

La visualisation de I’'information

Carte heuristique
= carte mentale = mind map = carte (d’organisation)
des idées = topogramme = arbre des idées

K représentation graphique arborescente hiérarchisée
qui se développe autour d’'une notion centrale sans
forcément insister sur la nature des relations qui
existent entre les différents nceuds » (P. Nobis)




La visualisation de I’'information
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La visualisation de I’'information

Carte conceptuelle (concept map) Carte mentale (mind map)

Représentation en arbre [arborescence] a partir d'une

Représentation en reseau [reticularite) o
idee centrale
Cartographie de l'univers réel d'un ou plusieurs concepts  Reflet personnel de la pensee

Liens etiquetés : emphase sur les connexions
sermantiques entre les concepts

Relations non specifiees entre les idees
Lecture du haut vers le bas Lecture du centre vers l'exterieur
Miveau de complexité moyen a eleve Miveau de complexité faible

Regles de représentation formelles et strictes Regles moins formalisges, plus flexibles

Memaorization difficile Memaorisation plus facile

Comprehension plus problematique: tendance

Comprehension aizee par dautres personnes 1 . :
idiosyncrasique des mind maps

Source : Régis Robineau, Mindcator



http://mindcator.free.fr/index.php?cote=130

Cartes heuristiques et mind maps

 Heuristique ?

heuriskein : K trouver > en grec ancien

n.f : discipline qui se propose de dégager les régles de la recherche
scientifique et de la découverte

adj. : qui a une utilité dans la recherche, notamment la recherche
scientifique et épistémologique ; qui aide a la découverte

Source : Petit Larousse

* contexte
e travaux sur la psychologie cognitive et I'apprentissage
e Tony Buzan, 1970’s et le mind map

* principes
e « pensée irradiante > (T. Buzan)
* spontanéité et créativité

* couleurs et dessins




Cartes heuristiques et mind maps

Cartes heuristiques et pédagogie

* un développement mondial et
pour tous les niveaux
e Finlande (JT France 3, 2007)

* Vietnam

* quelques études
* GColorado
* Espagne
* France

e et encore alilleurs

* conclusions
» développement de I'attention ? cf. Comic Sans Ms

e structuration des connaissances (ex. en primaire)

* augmentation de la motivation
approche active voire collaborative de I'apprentissage
cartes informatiques : navigation proche de celle d’internet et de I'informatique
(cf. C. Frey)



http://www.dailymotion.com/video/x1dmux_mind-mapping-finlande_news
http://classemapping.blogspot.com/2011/07/carte-de-lecture-synthese-de-deux.html
http://format30.com/2012/01/18/pourquoi-le-mindmapping-est-il-si-efficace-pour-etudier/
http://cursus.edu/dossiers-articles/dossiers/69/outils-visualisation/articles/17316/les-cartes-mentales-pour-une-approche
https://cursus.edu/articles/20547/les-cartes-mentales-pour-une-approche-globale-de-lapprentissage
https://www.reseau-canope.fr/agence-des-usages/les-cartes-heuristiques-pourquoi-et-pour-qui.html
http://www.internetactu.net/2011/05/02/typographie-et-attention-vive-le-comic-sans-ms-bold/
http://www.faireunerecherche.fse.ulaval.ca/noter/conceptions/
http://mindmappingsoftwareblog.com/generation-y-and-mindmapping/

Cartes heuristiques et mind maps

France
e 2005-2006 : expérimentation en lettres (école et college)

Cherchs
minist( \ nselgner avec m
éduca “" [le numeNQU-eJ Reche

Page d’accueil Eduscol— Lettreﬁs__ bt édusicol -

. .. le numérique en Frangais, langues et cultures de I'Antiquité

unww

USAGESDU RESSOURCES SEFORMER TICEDU  RESEAU INDEX
NUMERIQUE NUMERIQUES S’INFORMER LETTRES LETTRESETTICE THEMATIQUE

—> la visualisation graphique de linformation



http://pedagogie.ac-montpellier.fr/tice/cartes_heur.htm
http://eduscol.education.fr/lettres
http://eduscol.education.fr/numerique/edunum-thematique/edunum-thematique_05

Cartes heuristiques et mind maps

* France
e 2006 : produit RIP (Reconnu d’intérét pédagogique)

logiciels Open View et MindView de Matchware (catégorie < outils
multimédia )

e 2010 (BO) : € Programme d’enseignement de création et innovation
technologiques en classe de seconde générale et technologique »

Les éléves devront construire un argumentaire, structurer une analyse, expliquer leurs choix afin de rendre compte en
« temps réel » du déeroulement d’une réflexion ou d’une activité menée en groupe.

L'utilisation d'un logiciel de création de « cartes mentales » facilite la structuration de leurs réflexions et la
présentation collective (diaporama, note de synthese, affiche, compte rendu de projet, etc.).

e ex. d'utilisations au college (JT de France 2, 2013)

- outil de classification technique
plus que d’apprentissage ?



http://eduscol.education.fr/pid25655-cid56172/liste-des-produits-rip-a-partir-de-2005.html
http://media.education.gouv.fr/file/special_4/75/1/creation_innovation_technologiques_143751.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=Y-JiHECN-Rk
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http://www.pointlesscorp.com/

Exercice (variante 1)
1° Faites la liste de ce que vous avez a faire au
travail la semaine prochaine.
2° Réalisez—en une carte heuristique.

3° Réalisez une carte heuristique de vos taches
professionnelles du mois a venir.

Matériel : feuille de papier, crayon de
papier, gomme, crayons de couleurs




Exercice (variante 2)
1° Faites la liste des taches pour organiser un
événement scientifique (colloque, journée
d’étude, séminaire, formation...).

2° Identifiez les grandes catégories.
3° Rassemblez ces informations sur une carte
heuristique.

Matériel : feuille de papier, crayon de
papier, gomme, crayons de couleurs
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- une démarche spontanée personnelle
mais nécessitant de suivre quelques regles

Logiciel : iMindMap




L’ordre de création

 Brainstorming : / questions

CQQCoQP oW 2H

qui who
quoi what
ol where
guand when
comment why
combien how
pourquoil how much

- énumération de termes, sans a priori
(ex. méthode des post—its et quelques exemples de service en ligne)



http://www.legacy-irc.csom.umn.edu/faculty/jbudd/mindmaps/mindmaps.pdf
http://outilstice.com/2015/03/5-outils-pour-creer-et-partager-des-murs-daffichage-virtuels/
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Logiciel : Mindomo Termps forts



L’ordre de création
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http://www.creativite.net/mind-mapping-de-tony-buzan/mind-map.php

Le choix des termes

* brainstorming = données brutes
* par divergence = collecte libre des idées et notation en vrac

* par convergence = regroupement par catégories

e structuration en grandes catégories

e <9 catégories (mémoire a court terme)

e termes = mots——clés (noms, verbes...)

» éviter les phrases et expressions
* |imiter la lecture textuelle
» favoriser les associations d’idées

Ex. : A quoi peut servir un trombone a papier ?




Nettoyer ses oreilles

| Faire un ourlet de pantalon

'~ Tracer un dessin

| Réaliser une sculpture

Faire une boucle d'oreille

Attacher des feuilles de papier

| Crever un oeil

| Confectionner un collier

|_ Ouvrir un lecteur CD de PC |

' Curer ses ongles |

Dessiner Trombone | Nettoyer les dents

| Jouer pour se destresser

collier
sculpture T
,\\ Confectionner
ourlet = _ i lecteur CD
- 7 Ouvrir |
boucle d'oreille '\‘ serrure
Trombone
ongles
fraces i i /
- N Dessiner L dents
peinture

\ oreilles

Cf. X. Delengaigne
Logiciel : MindMeister



http://www.collectivitenumerique.fr/multipliez-vos-idees-grace-a-carte-mentale/

La gestion de |’espace

e Importance du contexte
* perception visuelle

* signification des données

e lois de la Gestalt, 1890 [extraits]

lois effets

prégnance une image est facile 8 comprendre si sa structure est simple
et inversement

proximité deux composants qui sont proches ont tendance a étre
percus comme un seul composant

similarité les composants similaires sont percus comme s’ils étaient
regroupés

symétrie des éléments sont percus comme un élément global
lorsqu’ils forment une symétrie




La gestion de |’espace

exploitation de la dimension spatiale

aérer, mais pas trop ! hiérarchiser les branches
(vue d’ensemble — big capture) : (similarité des niveaux)

. wes:
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Nouveau sujet

Niveau 2
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Nouveau sujet
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Nouveau sujet

Nouveau sujet N
_— Nouveau sujet

Nouveau sujet

Nouveau sujet

Nouveau sujet

Nouveau sujet _t Nouveau sujet 1 -

= Nouveau sujet - Idées~Forces CI(:-S
Nouveau sujet I Niv:
: Nouveau sujet (Niveau 1)

Nouveau sujet

Logiciel MindMei I N. Cournoyer. Perspectives XXI Inc
ogiciel MindMeister . Copyright @ 1928-2007 Perspactives XXI Inc. / www.creativite.net / inlo@perspectives.qc.ca


http://www.creativite.net/mind-mapping-de-tony-buzan/mind-map.php

Les branches

 favoriser

* |a lecture
 écrire sur les lignes et droit ( < 45° )

* privilégier les lignes courbes plutét que droites
* |a rationalisation de I'espace

* |imiter la longueur de la ligne a celle des mots—clés
* |a spontanéité

* préparer des lignes vides

a

~ QN jet

< ouveau sujel
~mr—

louveau sujet
N =

oeil
Crever

-
oeuf
o

collier

| sculpture \ lecteur CD

Quvrir | _/ serrure

Confectionner |
ourlet = -

boucle d'oreille 7 Trombone

\ Nouveau sujet

traces m

Dessiner " Curer dents

\\ oreilles

1 peinture 7



Les regroupements

- role des regroupements (nuages, accolades)
- rdle des relations (liens, fleches)

..., p. 43-44

: T. Buzan. Muscler



Les illustrations
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mandytang. Visual mind map about folklore

voir également Visual mind map about communication as a public good



http://proboscis.org.uk/3242/defining-public-goods-folklore/
http://proboscis.org.uk/3232/defining-public-goods-communication/

Les couleurs

Copyright © 19868-2007 Pergpectives XX| Inc. / www.craativi®e, net / inlo@perspeciives.qc.ca




I[llustrations et couleurs

o Utiliser les illustrations et les couleurs favorise
les ressources intellectuelles associées
la spontanéité et I'imagination
les associations $+ m = New York par. ex
la mémorisation

+ attrait de la carte

* Quelques possibilités

» développer des codes spécifiques

- spontanéité et meilleure appropriation (ex. couleurs : par personne, par théme...)

* mettre une image au centre de la carte

- distinguer les différentes cartes

- Mais parfois a expliciter
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http://www.ebsi.umontreal.ca/jetrouve/projet/cartes_m/images/c_theor0.jpg

Résumons...
LA CARTE GENEMLISTeL [LA CARTE spécmaue_L
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C. Maitre. Mind Mapping : les 3 types de cartes mentales



https://www.youtube.com/watch?v=vFWoWZFDKB8

Les points d’attention

manque de lisibilité
* multiplication d’'informations : @bjectifs de la carte>?

* organisation de la carte : penser a une utilisation
ultérieure et/ou extérieure

e se cantonner au cadre initial

* donner plus de place a 'esthétique qu’a

et a son organisation

Ex. daméliorations



http://format30.com/2012/06/09/preparation-dinterrogation-pour-noa-tsahal/

Les points d’attention

un outil avant tout personnel
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Exemples de cartes d’ étudiants autour de vernacular architecture in Asia (Hong—Kong university)



https://www.mindmeister.com/fr/mind-map-examples?utf8=%E2%9C%93&category=&language=&query=vernacular+architecture+in+Asia+

Les points d’attention

" intérét d’ un mix carte mentale/carte conceptuelle ?

A consulter absolument : Mathilde Chamonot and Basile Cloquet. € Pour un habitat
écoresponsable de qualité en Sadne—et—Loire »>. Les Cahiers de la recherche architecturale et

urbaine 30/31 | 2014. p. 131-144.. Disponible sur : http://journals.openedition.org/crau/403 ; DOI

: 10.4000/ crau.403.

Chemin « évolutivité »

=]
1 ¥ g
|| .“m

B
g,

<]
i

Chemin « diminution des charges »



http://journals.openedition.org/crau/403

Les points d’attention

sans oublier les logigrammes

Figure 2. Principales passerelles entre les parties et les chapitres de la thése

La gentrification, des processus moteurs du PARTIE 1 Les retraités, des populations centrales du
renouveau rural frangais ? renouveau rural frangais ?

[ + +

Mt :
o
M“M &"A\,@’ \

»@”ﬁ f‘g

Migrations des groupes sociaux retraités

Des retraités, au coeur des processus de gentrification rurale 7

P. Pistre. Renouveaux des campagnes francaises... (thése)

Autre exemple M. Soichot. Les musdes et centres de sciences face au changement climatigue... (soutenance)



http://www.xmind.net/share/Marine2142/museums-and-science-centers-to-climate-change-what-mediatio/
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00764869

ApPIofong,

4 vl Comprenare
’ Formation '
Comparer

"Cartes

heuristiques" \ C _

structurer

résoudre

présentel

> carte des exemples

Logiciel : iMindMap
Images : Pointless corp.


http://www.pointlesscorp.com/
https://www.mindomo.com/fr/mindmap/exemples-dusages-eb24a7dffe584edd8242ba498410d1c6
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résultats

évaluer

Logiciel: XMind
Illustrations : loannis Kounadeas sur Fotolia


http://fr.fotolia.com/p/180138?offset=0
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https://blog.biggerplate.com/biggerplate-annual-report-2018-now-available-6ec8a1ab8340

Carte des exemples de la formation

pour résumer et aller plus loin

)

Utiliser -
présenter les cartes heuristiques

\ synthétiser

(s")organiser

analyser

https://www.mindomo.com/fr/mindmap/exemples—dusages—eb24a7dffe584edd8242ba498410d1c6



https://www.mindomo.com/fr/mindmap/exemples-dusages-eb24a7dffe584edd8242ba498410d1c6

Concevoir : principes

Les +
professionnefle

. * facilite la préparation et la rédaction
Organlsez permet d’indiquer des priorités et un ordre de réalisation
VoS idéeS avec permet de prendre en compte I'ensemble des idées et avis

le Mind Mapping

peut étre nécessaire de le limiter dans le temps

Jean-Luc Deladriére o Frédéric Le Bihan I
Pierre Mongin e Denis Rebaud (30 s o )

T ne refléte pas le temps nécessaire pour la réalisation

utiliser des modeles, combinés avec la méthode des

QQOQCCP
utiliser des images et des couleurs
en travail collaboratif
Ex. : organiser ses idées * créer individuellement avant de rassembler les idées

(br‘?’”swrm’”g)' » établir des régles de travail en commun
concevolr un cours ou une
intervention, mener une enquéte

ou faire une expérience...




Concevoir : exemple

Goals

+
Rules
Define Problems
Capture ldeas
Prioritize Ideas

Define Action Points

ﬂ' Bl Action Point 1
z Froblem 1

) 20047204132 i . Problem
Aclion Points =, Problem 2

& & Acsion Point2 -

Brainstorming

g idea1
J"High Priority . v

P Medium Priority ) Prioritize ldeas _ ldea2

[
.F‘ Low Pricrnty dea 3
ldea 4

Sub ldea 1

Sub lea 2 5

Modéle MindMeister




Evaluation
remeédiatio

Situation
probléme

Démar
d'investigation
TP

Recherche

Matériel .

Salles...

Représentations des éléves

Effectif

Groupe cl
Discipline

djapprentissages

Concevolir : cours

Compétences (BO)
exigibles

(‘@ Objectifs

Contenu

cours —

y
Atouts

et ressources

proreaulS

Point d’appui

Livres, vidéos,
audios

Sites Internet

ass Personnes

Mise en oeuvre

/

oCLCUINIC

A. La Piana. € Utilisation... », voir également O. Legrand, Comment scénariser un MOOC ?



https://www.mindmeister.com/maps/public_map_shell/489949432/comment-scenariser-un-mooc

Concevoir : expérience

sfren
gths hypothesis

weaknesses

Science €quipment
Investigatio

Modéle iMindMap




Synthétiser : principes

EFFICACITE

2 leur
professionnelle cahier €OV

inclus

Organisez
vos NOtES avec
le Mind Mapping

Dessinez vos idées !

Pierre Mongin « Xavier Delengaigne
lllustrations de Luis Garcia

Z—PENSEE VISUELLE

DUNOD

Ex. : prendre des notes en direct
ou sur un ouvrage, faire une revue
de presse, faire une fiche de
lecture...

lLes +

limite la prise de notes linéaire (contre le copier—coller)
souligne les mots—clés, sans oublier d’idées

met en valeur la structure et la logique d’'un exposé, d’'un
texte...

facilite la réutilisation (révision, compte rendu,
synthése...)

favorise un role actif et critique

difficile a réaliser en temps réel (conférence...)

risque d’apporter des éléments personnels

conserver les exemples

reprendre la carte ensuite pour la compléter

Et témoignages Kevin



http://cartesdesidees.wordpress.com/2012/10/30/7-ans-apres-ma-decouverte-du-mind-mapping/

Synthétiser : conférences et cours

Exemples Marie D. Adolescents et adolescents précoces



https://www.mindmeister.com/fr/50124074/ado-et-ado-pr-coces-compte-rendu-de-conf-rence-o-r-le-7-mai-2010-lausanne
http://www.flickr.com/photos/18014979@N00/6558593639/

Exercice
Vous devez faire une revue de presse.
Pour cela, représentez par une carte heuristique les
principaux titres des journaux du soir :
 TF1 : https://www.tf1.fr/tf1/it-20h et

https://www.tfl fr/tf1/jt—-we

e France 2 : https://www francetvinfo fr/replay—jt/france—
2/20-heures/

e MO : https://www.6play.fr/le-1945-p 1058



https://www.tf1.fr/tf1/jt-20h
https://www.tf1.fr/tf1/jt-we
https://www.francetvinfo.fr/replay-jt/france-2/20-heures/
https://www.6play.fr/le-1945-p_1058

Synthétiser : ouvrage

Exemple d'une table des matiéres

Table des matiéres

Premiére partie
FreeMind, Freeplane et le Mind Mapping :
mode d'emploi

1. Dessinez vos inées avec L Mino MarrpinG.
Chue peut-on faire avec le Mind Mapping 3+ 4
Pourquoi se lancer dans le Mind Mapping # + 4
Une connexion d'idées autour d'une idée force + 5
Un systéme souple et ouvere = 5
Mind Mapping ou brainstorming # + 6
Un mécanisme adapté & notre biologie « &
Etre phs efficace, plus rapidement + 7
Comment faire une carte >+ &
La démanche de création + 8
Orgariiser les idées 4 lintérieur dune carte + 8
Lees branches = 8
Les flaches « &
Les groupements + %
Les [istez + 9
Les notes explicatives de recherche - 9
Tieer le meilleur parti d'une carte aprés s1 véalisation * 9
Cuelques conseils pour bien commencer = 10
Etape o1 : cartographier le journal télévisé « 12
Empe n° 2 : cartographier une convessation téléphonique = 12
Etape n° 3 : cartographier un livee o0 un bong rappost + 13
Les diffétents types de cartes « 14
La carte de capitalisation » 14
La carte de i ou carte Post-it + 13
La carte mémo ou caste check-list + 16
La carte d'organisation « 16
La cate portail * 16
La carte module - 16
La carte mémoire = 17
La carte d'informaion « 18
De la carte manuelle i la caste informatique « 18
Linffe logicielle » 18
Cuels sont les avantages de b carte informatique # + 19
Interapir pour miewx visualiser 'information = 19

Exemple d’articles

Maitriser son espace * 20

S'affranchir des brouillons = 21

Des cartes plus viches » 21

Pas bescin d'étre un 25 du crve - 73

Liohlin-ss: rampe de séourité - 24

24

p,_...k 1 msoHmation * 24

\apitaliser et archiver - 24

Llexpart en version texte = 23

Le filtre : n'afficher que ce dont vous avez besoin + 26
Le maillon fible de la carte informatique * 26

Apprendre i muaitriser ['outil - 27

Las sept erews 4 éviter * 27

2. Instarier FReeMing, Loicie uere oE Mino Mappine31
Pourquoi choisix FreeMind 2« 32
Des fonctions wtiles pour structurer l'information
et pérer des projets - 32
Gestion de [information » 32
Réalisation de projets - 33
FreeMind, une des deux références des logiciels de Mind
Mapping + 33
FreeMind, bien plus que des avantages ! - 33
Des fonctionnalités simples et inmitives = 33
Un logiciel compatible avec votre environnement - 34
FreeMind : des petits moins qui font quand méme
un grand phis = 33
Transtert dune carte = 35
Impression sur papier * 36
Insertion dimages * 36
Dimensions des images * 36
Installation préalable de Java « 37
(Obtenir et installes FreeMind = 37
Télécharper et installer lenvironnement Java (JRE) « 37
Teélécharger et installer FreeMind - 38
FreeMind pour Windows = 38
FreeMind pour Mac OS5 X - 38

|

Laccont aun staghare. (o te pripwe . /
R £

article

g | Tatés o3 matieees

it

Choptre 10

Chagtre 11

Chrw un projet de ls e cowante

R T Ve pave

] FreeMing. Frooplans ot Xiting |8 \ emitre panie
Cragens 12 en pratque

A 11 cas dweibmation

FreeMing, Freeplane
ot le Mind Magping

mode demplo

ot 12
0 Tikr aves b cansatien
e marchen publics | Chapte
1\ Explotertout b
Crogtre 1
)

\ Cropem &
\.M Suvient Freepium.

\ A Le Wind Mxong 3 gutiden
56 QUi on Staet
\Aamexes

\_B- E1ios anfres poists o6 Wit Migong ?

X. Delengaigne et P. Mongin. Booster---, 2¢ éd.

L. Gruez. Carte de lecture € Evaluation préliminaire de 'impact...

P. Boukobza. Article £/ Pais, & Atentos a todo... y a nada >



http://classemapping.blogspot.com/2011/07/carte-de-lecture-evaluation.html
http://www.heuristiquement.com/2011/05/attentifs-tout-et-rien.html

Synthétiser : ouvrage ou article

Exemple d’un vade—mecum

Synthese illustrée

Plul»ne,

L Red-erd\e )uverfn.

& o soudts

(- Construiea /

das novenrs

ATeLiegg 2
= B
*

< ABSTEA outits @,
" ¥ AWCOMPAGNEMENT / \
&

¥ Vel owwekTES
* PATEF O S DI MTRRS TR T YRGS .
* METURE DY peT .

&
w o Pour une cecherche suverte & % soiets :Joh-uwm- dz ' |/tar

35
IESTTAR. Pour une recherche ouverte a la société...



https://www.ifsttar.fr/fileadmin/redaction/2_recherche-expertise/2.8_recherche-ouverte-a-la-societe/Vade-mecum_Ifsttar_Pour_une_recherche_ouverte_a_la_societe.pdf

Synthétiser : ouvrage ou article

Exemples de fiches de lecture

_ Lacritique sociale

_ Leregard A

_ L'univers de Bel-Ami la meute
L4

La métaphore animale “a.

= . Leprédateur | ) v )

L'instinct du chasseur F |Instinct et raison /
7——-———/

Lesthemes

Comptes et calculs /
-, Lescalculateurs

X

Laloi des nombres g \

/ BEL-AMI '.
. unroman de Maupassant

\

Résumé de l'action
_ Lastructure duréct | La composttion

= Le contexte historique: Les annees Feny

Lanaration /

= Guy de Maupassant, I'auteur

Le contexte
Georges Duroy

Charles Foretier "\l

Les personnages |
Les femmes >—

|
M. Walter }

= Maupassant et le naturalisme

Le contexte littéraire
S

Bel-Ami dans loewre de Maupassant

Fiction et autobiographie Le genre

/ X. Delengaigne et P. Mongin. Booster..., 2¢ éd.
le livre en téléchargement =/

P. Boukobza. Résumé de Edgar Morin, La méthode, t. 4

Exemples de notes de synthése

S. Mercier. Politique documentaire de la British Library



http://www.flickr.com/photos/philippeboukobza/5297515681/sizes/l
http://bibliobsession.free.fr/BL/index.html

Synthétiser : texte

William Shakespeare (1564—-1616)

On connaft trés peu de choses officiellement sur Shakespeare, mais les
chercheurs ont reconstitué un tableau assez complet de sa vie depuis son
mariage avec Anne Hathaway en 1582 jusqu’aux baptémes de ses 3 enfants. Et
les critiques les plus réputés le considérent comme "auteur de la majeure partie
des 38 piéces de théatre les plus respectées au monde, plusieurs poémes
excellents, et quelques 154 sonnets. William réussit en grande partie tout seul.
Apparemment, il n'a jamais fréquenté I’université. Des achats et des ventes
successifs de produits agricoles et de parcelles de terre prés de Stratford
semblent avoir fourni @ Shakespeare une forte augmentation de capital, qui,
réinvesti, lui fournit un revenu stable pendant de nombreuses années. Ceci lui
donna la liberté et le temps nécessaires pour se consacrer a ses premiéres
amours : jouer et écrire. En 1594-1595, William se produisit devant la reine
Elizabeth et son nom devint largement reconnu. L’ importance publique de
Shakespeare grandit quand il devint [’un des propriétaires de Théatre du Globe
de Londres en 1599. Pour les chercheurs, les ceuvres de Shakespeare peuvent
étre divisées en six sections distinctes, quelque peu chronologiques : premiéres
ceuvres ; histoires majeures ; piéces a probléme ; tragédies ; piéces historiques ;
romances tardives. Ses comédies semblent étre intercalées dans ces divisions.

d’ aprés Chase Terrace Technology College. Revision Ideas, 2009




Synthétiser : texte

William Shakespeare (1564-1616)
On connaft trés peu de choses officiellement sur Shakespeare, mais les chercheurs ont reconstitué

un tableau assez complet de sa vie depuis savec Anne Hathaway en 1582 jusqu’ aux
baptémes de se 3. Et les critiques les plus réputés le considérent comme |’auteur de la
majeure partie de§ 38 piéces de théatre les plus respectées au mond excellents,
et quelques 1 ts. William réussit en grande partie tout seul. Apparemment, il n'a jamais
fréquenté |’ dniversité>Des achats et des ventes successifs de produits agricoles et de parcelles de
terre prés de Stratford semblent avoir fourni a Shakespeare une forte augmentation de qui,
réinvesti, lui fournit un revenu stable pendant de nombreuses années. Ceci lui donna la liberté et le
temps nécessaires pour se consacrer a ses premiéres amours <Jauer et écrire_Bn 1594-1595, William
se produisit devant la reine Elizabeth et son nom devint largement reconnu. | mportance publique
de Shakespeare grandit quand il devint [’un des propriétaires de Théatre du de Londres en
1599. Pour les chercheurs, les ceuvres de Shakespeare peuvent étre divisées en

distinctes, quelque peu chronologiques : premiéres ceuvres ; histoires majeures ; pieces a probléeme ;
tragédies ; piéces historiques ; romances tardives. Ses comédies semblent &tre intercalées dans ces
divisions.

Mots—clés : ~ 10 % du texte

Chase Terrace Technology College. Revision Ideas, 2009



http://www.docstoc.com/docs/111982775/Slide-1---Chase-Terrace-Technology-College

Synthétiser : atelier

Exemple d’'un atelier d’'échanges
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https://adbu.fr/retour-sur-la-journee-services-a-la-recherche/

Structurer : principes

Les +

Toit, myosotis, Vivaldi,
pervenche, plancher,
fenétre, Mozart, tulipe,
Beethoven, Debussy,
pétunia, porte

Source : Ca m'intéresse...

Ex. : organiser et classer ses
connaissances, apprenadre du
vocabulaire, comprendre des
concepts, rédiger un plan,
réaliser un scénario
pédagogique, créer un site
internet...

insiste sur la structure, les mots—clés (catégories) et les
relations

organise la documentation (lutte contre 'infobésité)
permet un état des lieux

facilite la rédaction

facilite la réutilisation (ajouts, révision, résumé...)
permet 'appropriation

permet d’expliquer aux autres

possibilité d’ajouter du contenu multimédia

attention aux cartes trop grandes et/ou trop compliquées
nécessité de former (soi, étudiants...) aux cartes
nécessité de réactiver sa carte pour apprendre (mémoire)

utiliser tout ce qui peut favoriser la mémoire (images,
couleurs...)

veiller a la structuration de 'espace




Structurer : arborescences

e gestion de l'information

« carte de capitalisation » (X. Delengaigne et P. Mongin), « bookmark cartographié »
(B. Foenix—Riou), carte de veille, démarche de knowledge management...

organisation d’'un cursus de formation

veille : C. Deschamps. Mieux exploiter | information issue de la veille avec le mindmapping
(série de 6 articles)

concepts : Remizuka. L’information
faits : Gregs Thinking. Overview of the Terrorists Attacks in Mumbai (11,2008)
état des lieux : Décodex, F. Bocquet. Recherche autour de la pédagogie numérique

ressources et outils : Ordre des experts comptables. Outils de veille gratuits du net, SCD
université Francois—Rabelais de Tours. Ressources en ligne en santé, Infothéque HEG-GE. Je
cherche

vocabulaire : 7Thésaurus des ceuvres architecturales et espaces aménagés

comparaison de textes : . Ressouche. Compétences informationnelles

gestion des mises a jour et version d’'un texte : DigComp 2.0. The Digital Competence
Framework for Citizens (p. 27 sqq.)

questionnaire : F. G. Poumay. Professionnaliser son enseignement

création : Nicole Cournover. Créativité.net

CV et présence en ligne : C. A. Giosa, F. Jourde



https://www.outilsfroids.net/2019/05/mieux-exploiter-linformation-issue-de-la-veille-avec-le-mindmapping-etape-5-export-des-cartes-et-creation-de-livrables/
http://www.xmind.net/share/Remizuka/information/
http://www.mindomo.com/fr/mindmap/mumbai-attacks-a7353fc8123e42328fa752cf9a8605dd
https://framindmap.org/c/maps/306843/public
http://www.mindmeister.com/76215898/recherche-en-p-dagogie-num-rique
http://www.mindomo.com/fr/view?m=08ef5f9e8fa6422eb503077f8c7e4c21
https://www.mindomo.com/fr/mindmap/ressources-en-ligne-en-medecine-fac75e5fadd44ff19d3cc29ee044520d
https://www.mindmeister.com/fr/1284638260/je-cherche?fullscreen=1
https://www.mindomo.com/fr/mindmap/vocabulaire_architecture-9b443584d5b64555ba271be883717577
https://www.mindmeister.com/fr/395830513/comp-tences-informationnelles
https://www.mindmeister.com/fr/9882120/professionnaliser-son-enseignement
http://www.creativite.net/mindmap-schema-heuristique-topogramme-9/
http://ideamapping.ideamappingsuccess.com/IdeaMappingBlogs/files/2010/08/Carl-Giosa-Idea-Map-or-Mind-Map-Resume-Minus-Contact-Info.jpg
https://www.mindmeister.com/fr/56356180/fran-ois-jourde-pr-sence-en-ligne

Structurer : texte

e travaux et théses

réalisation de travaux (étape 5 de la réalisation)

le cas de la thése

- échanges de Julien Paris et Marine Soichot

- carte comme vue générale : J. Paris

- carte comme support de discussion : M. Soichot (« Parce qu’un schéma vaut mieux que
400 pages »)

- carte comme support de réflexion : University of Victoria

- synthése : Alliam, Le mind mapping, utile & chaque étape de la thése

e article

David Paz. Writing scientific paper

José M. Guerrero. Reading and analyzing scientific articles using mind mapping

®* ouvrage

Franck Maintenay. Mind Mapping, transformer vos idées en projet avec Freeplane



http://responsable.unige.ch/top/humour/r%C3%A9diger-un-m%C3%A9moire-en-10-%C3%A9tapes.html
http://devam.hypotheses.org/612
https://f.hypotheses.org/wp-content/blogs.dir/394/files/2011/04/PLAN-THESE-003.jpeg
http://www.xmind.net/m/5VHQ/
https://www.uvic.ca/humanities/germanicslavic/assets/docs/starter-thesis.pdf
http://www.biggerplate.com/mindmaps/X9o1SeLe/le-mind-mapping,-utile-224-chaque-233-tape-de-la-th-232-se
https://www.mapsforthat.com/map.php?m=2035
http://fr.slideshare.net/jmgf2009/reading-and-analyzing-scientific-articles-using-mind-mapping
http://www.freemindparlexemple.fr/2012/11/le-plan-de-mind-mapping-transformez-vos.html

Analyser : principes

Les +
» favorise la réflexion et les associations
indique toutes les hypothéses, méme farfelues
insiste sur la structure et les notions—clés
hiérarchise les éléments
facilite la rédaction

permet les arbres de décisions

ne refléte pas le temps nécessaire pour la
réalisation/rédaction

risque de s’écarter des objectifs initiaux

Serge Aries. Faire du café.

Ex. : résoudre un probléme gomme la progression (début, développement, fin)

réaliser un exercice, risque d’insister plus sur I'outil que sur le contenu
présenter une
méthodologie, rédiger une
dissertation. ..

partir de la méthode des CQQCOQP
veiller a la structuration de 'espace pour faciliter le rendu




Analyser : exemples

une question, un concept, des relations entre des concepts

Plaques tectoniques
Intensité Forrnation

hagnitude -

Hawuteur

Propagation

Pays touchés .
— Dans la region
Historique

Retrait de la mer

Réactions populations

Réactions animaux

MNombre de victimes

Habitations / Hatels
Embarcations

N Dastruction
Ecozystéme

Imagerie zpatiale

“Wacillement de 13 teme

Déplacemert

relief des citas Geophysique

Repliques

Autres exemples

Causes

Phénoméne

—HEHE

Pourquoi le tsunami
du 26 décembre 2004
en Asie du Sud-Est
a-t-il 6té
aussi destructeur 7
(=]

N

Pistes pour
I"avenir

fhsence systéme d'alerte

Fragilité habitations
Urbanisation rivages
Fragilité &cozystéme
Densité poapulations

Gouvemement

hktéoralogues
Réactions Aertes médias

Fopul atians

Patochtones

Touristes

MNécessite

Décizon intemationale

Systéme d'alerte

] i Création cartes
Ocian Indien

d'inondation
Relais de linfo

Programme d'&vacuation

Fanctionnement

FTWyS * Hertes

Impact
immédiat

Lecons A tirer

. . Japon
Prévertion locale
Ailleurs Pacifique

Broles

Education " Populations

Ecoute animaux

EBSI Montréal

P. Argod. Le carnet de patrimoine et de voyage et la valorisation du tourisme

P. Argod. Hybridité du carnet de voyage

D. Catalanotto. La vielllesse est—elle un naufrage ?



http://www.ebsi.umontreal.ca/jetrouve/projet/cartes_m/comprend.htm
https://www.mindomo.com/fr/mindmap/le-carnet-de-patrimoine-et-la-volorisation-du-tourisme-pascale-argod-octobre-2012-fc6bc3b0d50f4d22a54635445f3c3b62
https://www.mindomo.com/fr/mindmap/hybridite-du-carnet-de-voyage-une-palette-mediatique-p-argod-octobre-2012-a54fff0a17784ac9bd26367733518358
http://www.mindomo.com/fr/view.htm?m=b4d445de06644a4077c709407cc97c0f

Analyser : exem

une méthodologie, une check—list
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J.—P. Solanet-Moulin. Comment lire une ceuvre d’art ?..

Autres exemples T. Najate. Analyser une image

ADBU. Préparer mon entretien professionnel



http://www.xmind.net/m/9phm/
https://www.mindomo.com/fr/mindmap/analyser-une-image-27b02099b21745a482a338231cc532b6
https://padletuploads.blob.core.windows.net/prod/147335819/708faf84f0ef912dd656a024fc40ecfc/pr_parer_mon_entretien_professionnel__1_.pdf

Analyser : exemples

 une grille d’enquéte, une démarche

PANORAMA
DE LA "COMMUNICABILITE™
ET
DE LA CAPACITE ADIFFUSER

UNE DONNEE

produite ou recue parun établissement public |
\_de recherche et/ou d'enseignement superieur /

" o

s s

INRAE. Ouverture des données de la recherche. Guide d'analyse du cadre juridique en France, p. 29

Autres exemples Programme Histinéraires. Grille d’ enquéte autour des mémoires de synthése des activités scientifiques

Péle universitaire de Guyane. Transmission culinaire de Guyane



https://phonotheque.hypotheses.org/23572/
https://phonotheque.hypotheses.org/12561
https://hal.inrae.fr/hal-02791224

Présenter : principes

Les +
 facilite la mémorisation

» favorise la spontanéité de I'expression
fessionnell Avi 4 i é '
prssums  évite la € pensée Powerpoint »» (tout de méme niveau)

Stop insiste sur la structure du discours plus que la forme
au souligne la progression au fur et a mesure

- I permet de coqstruire des formations 4 en kit »
PowerPoint ! (assemblage d'une carte < portail » et d’autres cartes)
Réapprenez a penser et a présenter faciles a mettre éjour

possibilité d’avoir du contenu multimédia
présentation du contenu en fonction des besoins

Nicolas Beretti

S
/\\ 7’7 o présente plusieurs sous—parties a la fois
AN gomme le temps nécessaire pour la présentation
L nécessite d’étre a c6té de |’ordinateur
< / DUNOD / 2
e

nécessite un vrai support a transmettre par ailleurs

v,
e

Ex. : faire un exposé,

donner un cours, - .
donner une conférence. .. utiliser des images et des symboles parlants

éviter la surcharge (textes, images...) : sobriété

Cf. C. Vaufrey



http://cursus.edu/dossiers-articles/articles/18229/diaporama-bride-vos-presentations-passez-carte/

Présenter : exemple

Préparation (brainstorming)
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This Mind Map was created with iMindMap Basic (free edition)
Download your free copy from www.ThinkBuzan.com

pour les TP



https://www.slideshare.net/URFISTParis/recherchedinformationssurinternet
https://www.mindmeister.com/fr/162751003/recherche-d-informations-sur-internet

Présenter : exemples

Exemples

* formation

F. Bocquet. Formation C2I2E (3 destination des formateurs)

A. Bouchard. Web 2.0 et formation : enjeux, outils et pratigues

F. Jourde. Concevoir et scénariser un diaporama numérigue pour [enseignement

* intervention
C. Vaufrey. Intelligence collective et réseaux sociaux pour [apprentissage des
langues



https://www.mindmeister.com/fr/95936784/formation-c2i2e-destination-des-formateurs
http://urfist.chartes.psl.eu/ressources/web-20-et-formation-enjeux-outils-et-pratiques
https://www.mindmeister.com/fr/50144813/concevoir-et-sc-nariser-un-diaporama-num-rique
https://www.mindmeister.com/fr/113916372/intelligence-collective

(S’ ) organiser : principes

EFFICACITE
professionnelle

Organisez
VOS projets avec
le Mind Mapping

Des dessins au service de vos desseins

Pierre Mongin e Luis Garcia

Ex. : organiser un événement,
établir un calendrier ou un
planning, préparer un entretien,
mener un projet,
travailler en groupe...

permet d’indiquer des priorités et un ordre de
réalisation

permet d’avoir une vue d’ensemble et d’analyser en
conséquence

facilite le compte rendu

ne refléete pas le temps nécessaire pour la réalisation

nécessite de bien définir les objectifs

en travail collaboratif, créer individuellement avant de
rassembler les idées (ex. post—its)

indiquer tous les éléments (décisions, personnes
responsables, résultats et délais attendus)



https://www.reseau-canope.fr/savoirscdi/cdi-outil-pedagogique/apprentissage-et-construction-des-savoirs/maitrise-de-linformation-referentiels-etudes-et-travaux-de-recherche/etude-et-travaux-de-recherche/cartes-mentales-et-documentation/mise-en-oeuvre-des-cartes-mentales.html

(S’ ) organiser : réunion

© wigh Priority
9 Medium Priority Priority Importance indicators
O Low Priority
[ Not Started
@ 25% complete
U] 50% complete - Task Completion indicators
W 75% comptete

[@ pone

M Flags —
Flags and lcons

Qlcons =

@ & action rem 1 7

Action ftems

Meeting

Parlicipants

John Demo
Jane Demo

Johnny Appleseed

& Agenda Review

I Agree launch date

|& Define upcoming goals o

A\ Finalize copy!

[ Mzin Discussion

= fod Johnnyto prepare PR

et Next Steps
M john and Jane call partners

0 Position 3s market leader
(2] Convertincoming traffic

© Provide beter client interaction

Modele MindMeister




Project Sponsor
Praject Manager
Developers
Primary User Group

Supporting Staff

(S’ ) organiser :

Project
Information

Limitations

Stakeholders

Project Plan

Schedule

Timeline

projet

Definition
liems to be Delivered

Included
Extent

Excluded

Materials

Personel
Budpet

Senices

Durstion

Delivery Timeline

Requirements

Dependencies
Define Project Schedule

oo T TR v
Q Milestones

Scheduls
Limitstions

Budpget

Define Project Development Measurement

Project s pecifications

Praject Start End User requirements

Action points sign-off

Dewvelopment Stage 1 Define sctions 3= necessary

Desvelopment Stage 2

Scheduls
Budpet
Resources

Dela




(S’ ) organiser : exemples

Exemples

* organisation d’un colloque

Antoine Blanchard. Journée o animation de lappel REPERE : axes de discussion
MS.ISTE. Collogue Carto 2.0. 3/04/2008

e organisation de formations

Olivier Legrand. Organisez votre dispositif de formation avec le Mindmapping



https://www.mindmeister.com/fr/58306040/journ-e-d-animation-de-l-appel-repere-axes-de-discussion
http://www.mindomo.com/fr/mindmap/les-ressourcesdu-colloque-carto-20-5386ab98cc6b497399775936323ad6bd
http://www.formateurduweb.fr/organisez-son-dispositif-de-formation-avec-le-mindmapping/

Synthése : mener une recherche documentaire

e Intérét : recherche a but flou
définir des objectifs et les informations qui y sont liées

clarifier la compréhension de tous les éléments (termes, images,
arborescences...) pour soi et pour les autres

voir la progression du travail et les éléments a développer ou réduire

limiter le copier—coller

 Etapes:

brainstorming : carte des idées (travaux sur le tutoriel CERISE)

internet et document de collecte

recherche documentaire

compléments

restitution



https://www.reseau-canope.fr/savoirscdi/cdi-outil-pedagogique/apprentissage-et-construction-des-savoirs/maitrise-de-linformation-referentiels-etudes-et-travaux-de-recherche/etude-et-travaux-de-recherche/cartes-mentales-et-documentation/usages-pedagogiques-des-cartes-mentales.html
http://urfist.chartes.psl.eu/cerise/parcours/les-parcours-realises-par-des-etudiants
http://mesdocsdedoc.over-blog.com/article-pourquoi-et-comment-j-utilise-le-docuement-de-collecte-dans-de-nombreuses-situations-de-recherche-91780637.html
http://www.topicscape.com/mindmapping/mindmapping-for-focused-web-research.html

Exercice
Dans le cadre d’un travail collaboratif, vous
devez faire des recherches sur les thermes
romains :

1° chacun réalise d’abord une carte individuelle

des notions et des idées possibles, ainsi que des
questions a chercher

2° le groupe rassemble ensuite le contenu des
différentes cartes en une seule carte de groupe

— possibilité d’utiliser la carte créée comme un outil de
projet (répartition des taches, outil de collecte...)

Pour une expérience de travail collaboratif, cf. J. W. Budd



http://www.legacy-irc.csom.umn.edu/faculty/jbudd/mindmaps/mindmaps.pdf

Savoir combiner les usages

! d'un supet

-~
(=)

v

—
competences

lustration d'article

5

Présentation synthétique

présentation d'un plan

shde de diaporama

-9 Support de communication

demande de financement

présentations ponctuelles

@
i soutenance

entreten

Support de prise de parole

i

présentations orales
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Meémorisation d'un discours
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"y
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approfondissement d'un sujet "‘

5 résolution de probléme

IQMM d'idées

N/

Le mind mapping
pour un-e doctorant-e

questionnement Q

&

Conduho d'entretien

préparation d'entretien

prise de notes en temps réel

synthése rapide des axes clés

Symbbu de lectures
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Planning de travail
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aide a la redaction

Alliam. Le mindmapping pour un—e doctorant—e
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mensuel



https://www.biggerplate.com/mindmaps/hDixSkMe/le-mind-mapping-pour-un-e-doctorant-e

pa pier
papier/informatique
offre logicielle
possibilités et améliorations

points d'attentio®

COmpreholre

~N
"% Formation
E,O o] "Cartes
| heuristiques" %
) g e -

3

Logiciel : iMindMap
Images : Pointless corp.


http://www.pointlesscorp.com/

-

_ | papier assez épais (80 g/m?)
réalisation horizontale B 4 vierge et sans ligne

format paysage

~

Philippe Boukobza. Offline working. Flick’ r



http://www.flickr.com/photos/philippeboukobza/6465361171/in/photostream

Carte papier ou informatique ?
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Exemple de réalisation :
C. Mongrédien. La procrastination
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http://www.creativite.net/mindmap-schema-heuristique-topogramme-9/
http://blog.efficartes.fr/carte-du-lundi-007-la-procrastination/

Carte papier ou

informatique ?

Carte papier

Carte informatique

— les outils sont faciles & se procurer
— leur utilisation est évidente

il faut utiliser un logiciel soit sur son ordinateur soit en ligne
il faut prendre en main le logiciel, d’ou le risque de s’intéresser plus
I'outil qu’au contenu

- 'espace est limité a une feuille (rarement plusieurs)
— il faut gérer 'espace
— il faut rester synthétique (mots—clés, connexions)

- I'espace est illimité, peut étre personnalisé et s’adapte
- I'ensemble peut devenir disproportionné et difficile a utiliser

les illustrations sont personnelles
il faut parfois savoir (un peu) dessiner

- les logiciels disposent de bibliothéques d’'images et/ou peuvent
prendre en compte des images extérieures

— les modifications doivent pouvoir étre faites sur la feuille
— il faut souvent prévoir un brouillon (possibilité de ratures)
et une version terminée

— les modifications de la structure et du contenu sont aisées
(supprimer, glisser—déposer...)

— toute la carte est visible en une seule fois
- la collaboration (écriture a plusieurs mains) et le partage
sont difficiles

— les informations sont visibles ou cachées en fonction des besoins
(dynamique)
— il ne faut pas oublier d’utiliser des styles, des couleurs, des images

— la carte n'est pas soumise a un logiciel ; sa prise en main,
ses évolutions et ses compatibilités avec d’autres ne posent
pas de problémes

- le partage peut se faire sous différents formats (texte, image,
mail...)

— la carte peut &tre présentée telle quelle (ex. : réunion)

— ! problémes d’impression, de sauvegardes et de comptabilité entre
les logiciels

- la liberté de création est totale (couleurs, illustrations...)
— les idées sont consignées rapidement
— toute carte est personnelle

- variété de I’acceés (en ligne, hors ligne ou logiciel portable sur USB)
— on peut disposer de modéles

— on peut ajouter des contenus externes actifs (fichiers, internet)

— les logiciels peuvent disposer de fonctionnalités avancées
(recherche, filtres, historique...)

— les informations sont plus facilement lisibles par un tiers

- le partage et le travail collaboratif sont plus faciles (mise en page
et alimentation en paralléle)

- la carte paraft plus professionnelle (mafttrise d’outil technique)

- des outils complémentaires plus que concurrents




L ’offre logicielle

Repéres * Freeplane: 1,2 M. de téléchargements en 2016
* MindManager : annonce 2 M. d'utilisateurs depuis sa création

* MindMeister : déclare 6 M. de comptes

 Actuellement : 200 logiciels différents ?

Mind Mapper's Choice 2017
We asked participants to vote for their favourite mind mapping software, and the results are in:
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https://www.biggerplate.com/reports/annual-report-2017.aspx

Quelques exemples hors ligne

interministériel des logiciels libres,

documentation

nom mode d’accés L points d’attention renseignements
(par pers.)
fork de Freemind
nécessite Java
P téléchargement .
. ) présent sur la liste SILL (socle téléchargement
Freeplane 4 (%) open source gratuit

(+ version portable)

catalogue de référence des logiciels
libres au sein de I’ Etat)

XMind

N
N

téléchargement

gratuit (¢ria/
version)

XMind 2023 :
59,99 $/an

+ offre éducation
(34,99 $)

XMind 8 : 129 €
(licence)

nécessite Java
K best—looking free mindmapper »

(PCMag)

distinguer XMind 8 (classic) et XMind

(2024)

téléchargement (XMind
8)

téléchargement XMind
comparaison des offres

MindManager

logiciel

120 € - 215€/an
+ offre éducation

compatible avec suite Microsoft
le plus complet

présentation

s’interroger : — sur le systeme d’exploitation de I’ordinateur

— les formats d’enregistrement et d’export
- les besoins (licence annuelle ou non)



https://sill.etalab.gouv.fr/software?name=Freeplane
http://sourceforge.net/projects/freeplane/?source=directory
https://docs.freeplane.org/home.html
http://www.pcmag.com/article2/0,2817,2381543,00.asp#Mindmaps
https://www.xmind.net/xmind8-pro/
https://xmind.app/download/#desktop
https://xmind.app/xmind8-pro/
https://xmind.app/download/#desktop
https://xmind.app/pricing/
https://www.mindjet.com/mindmanager/?nav=p-mm

Quelques exemples en ligne

nom

mode d’accés

tarif (par pers.)

points d’attention

renseignements

MindMeister

en ligne (compte)

0 €-15 €/mois
+ offre éducation

offre gratuite limitée (nombre de cartes,
export...)

compatible (entre autres) avec Google Drive et
Chrome

site
comparaison des offres
aide

Mindomo

en ligne (compte)
téléchargement
(Mindomo Desktop)

0 € - 14 €/mois
+ offre éducation

offre gratuite limitée (nombre de cartes,
export...)
peut fonctionner avec Google Drive

site
comparaison des offres
aide

Framindmap

Framindmap

en ligne
open source

gratuit (Framasoft)

fonctionnalités trés limitées : surtout pour le
brainstorming

site
bac a sable WiseMapping sans
connexion

Mindmaps.app

en ligne
open source

gratuit, sans inscription

fonctionnalités trés limitées : surtout pour le
brainstorming

8

en ligne

fonctionnalités de base (attention : cartes gratuites :

publiques et limitées & 100kB)

2 services :
— accessible sur inscription —

collaboratif

MindMup 0€-258%/an ; . accessible librement sans
open source peut fonctionner avec Google Drive . o
collaboratif Inscrlpthn
comparaison des offres
. fonctionnalités de base (brainstormin .
. 0 € - 8$/mois . , (. J site
Coggle en ligne connexion via Google Drive

comparaison des offres

— permettent de rendre les cartes visibles sans installation de logiciel spécifique,
mais ! éventuels problémes de comptabilité avec les systémes d’exploitation et les navigateurs (cf. Java...)

— offrent parfois une offre mobile synchrone
— ne permettent pas systématiquement le travail collaboratif



https://www.mindmeister.com/fr/
https://www.mindmeister.com/fr/pricing
https://www.mindmeister.com/fr/help
https://www.mindomo.com/fr/desktop/index.htm
http://www.mindomo.com/fr/
http://www.mindomo.com/fr/pricing.htm
http://www.mindomo.com/fr/help/overview.htm
https://framindmap.org/
https://app.wisemapping.com/c/maps/3/try
https://www.mindmaps.app/
http://www.mindmup.com/
https://www.mindmup.com/mindmup-gold/
https://coggle.it/
https://coggle.it/#pricing

Exercice

Reprenez votre carte sur les thermes romains.
En utilisant éventuellement l'aide,
 reproduisez—la sur

* Freeplane

 XMind

* Framindmap

e Coggle

e MindMeister

e complétez—la avec des documents externes (icones,
images, schémas, PDF, liens internet...)

Enregistrez—la.

Quelles sont les possibilités
 dimport,
e dexport ?



http://sourceforge.net/projects/freeplane/?source=directory
https://xmind.app/xmind8-pro/
http://framindmap.org/
https://coggle.it/
http://www.mindmeister.com/fr

S W balna, ae,f = bain public
aprés-midin pommes n

t Qui et quand ? -

2 ‘ : _mot masculin !
¢ de10ha13hy o | @
Coeens, ; 3 2 =thermes -~ du gr "thermos”, chaud
5 1 :
. T % - monument obligatoire des villes ro
~ 1 Vestiaire - thermae, arum, f - différents bains

Lest v = pour bie}\ transpirer - gymnase, palestre

o 3 la palestre / au gymnase — 2 Sport - Y grand complexe, ouvert 3 tous +bouu’ques
- . P
i course, jeux de ballons, lutte ... - b bibliothéques
g 3 Les bains ': promenades ...
.'. R . a5 - ; = bain prive
s : sorte ir courbe ; . e neum, i, m - < s <
: 1 de gating JEARTE LA B bain appartenant a de riches Ro
: 1 on enléve la sueur avec un strigile .
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.""’-g T I fin du llléme s
o N Les +grands - :
» 2 bain tigde, pour se détendre 15 hectares !
by ( B 3000 baigneurs
- ]
H 4 Thermes de Caracalla 's+se.,,
. 3 sauna, pour transpirer - . début du llléme s "y
. TR A Les mieux conservés < %
v - caldarium - | 8 hectares .
‘. 1600 baigneurs 3
L T 4 bain chaud - .
."’Ioou in tigde - i
) Scba | gr - hyp = en-dessous / kaio = chauffer t N
\ 2 = .
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massage - """'l :.
coiffeur — soins payants i platiae chaode )

| { o
épilation ... - f 4 Détente - snapensure
promenade, discussion, lecture ... ‘
boutiques
role social trés important -
parier politique -

Y . . - Pourquoi ? -
conclure des affaires — lieu de rencontre incontournable : -

se faire des relations ~

Marie. Les thermes.

Logiciel : MindManager



http://lewebpedagogique.com/litterae/les-thermes/

Possibilités et améliorations

Les principaux éléments utilisés dans les logiciels de « Mind-Mapping »

A

Image 1

% Image 2

Sous-idée 1

Sous-idée !
Sous-idée 2

| Sous-idée 3

Sous-idée 1
_—

-

‘Sous-sous-idée 1 ‘
Sous |dee ZHm.”.u‘.g

. _>.. THEME D'UNE |
CARTE MENTALE Idée 2 — sous-Idée 3 \

Image indépendante (Avec image) J g T ’r | Entourage sous forme de

l parenthése
|Sous-sous-idée 2 f f
X Sous-sous-idée 3} ,t
{ @D ™ @ Marqueurs & icones

Sous-idée 1 2

Sous-idée 2

Sous-idée 1 flottante m : Sous-idée 3
Sous-idée 2 flottante ~—{ Idée flottante )
\_—_‘/

Contexte = fond le la carte © www.emapsfree.fr

J.—P. Céte. Les cartes mentales...



http://www.slideshare.net/JPCOTE/les-cartes-mentalesv10

Possibilités et améliorations

 Présentation
* typographie

* http://lewebpedagogique.com/litterae/ameliorer—limpact—de—ses—mind-
maps—grace—aux—generateurs—de—texte/

* icbOnes, images, etc.
* P. Boukobza, https://www.mindmeister.com/fr/43732476/trouver—des—
pictogrammes—de—qualit

e O. Legrand, https://www.mindmeister.com/fr/54947760/carte—des—
illustrations—pour—le—mindmapping

I droit d’auteur I privilégier les ressources libres et sous Creative Commons

organisation : penser a exporter la carte dans un logiciel de
traitement de texte pour vérifier le plan

* Filtre : selon les destinataires



http://lewebpedagogique.com/litterae/ameliorer-limpact-de-ses-mind-maps-grace-aux-generateurs-de-texte/
http://www.mindmeister.com/fr/54947760/carte-des-illustrations-pour-le-mindmapping
https://www.mindmeister.com/fr/54947760/carte-des-illustrations-pour-le-mindmapping

Possibilités et améliorations

e Fonctionnalités collaboratives

* |es cartes heuristiques : un outil pour collaborer
e ou ? dans I'entreprise (cf. témoignage de Philippe Boukobza)
dans I'’enseignement (cf. retour d’expérience de Thomas Longeon)

e sur quoi ? : brainstorming (séparé > rassemblé)
travail collaboratif (devoirs en commun)
revue de presse et fiches de lecture

* fonctionnalités de partage et 2.0
« é&dition en mode collaboratif et en temps réel (cf. Dan Woods)
* par invitation
* fonctionnalité < wiki »>
* présence d’'un historique
* export possible vers des sites internet et des blogs

 Quelques outils
e Mindomo
e Mindmeister
e  MindMup
e Coggle



http://www.heuristiquement.com/2012/01/quelques-reflexions-sur-le-mind-mapping.html
http://www.slideshare.net/thomaslongeon/les-cartes-heuristiques-au-service-de-la-pd?from=ss_embed
http://www.forbes.com/2009/06/09/mind-mapping-wikis-technology-cio-network-mind-mapping.html
http://www.mindomo.com/
http://www.mindmeister.com/fr
http://www.mindmup.com/
https://coggle.it/

Exercice

Contribuez a la carte collective Organiser une
formation sur Mindmeister




Possibilités et améliorations

* Versions mobiles

What do you use for mind mapping?

2014 2015

@ computer Software @@ Pen & Paper

étude Biggerplate, 2018

2016 2017 2018

Tablet Apps @ Smartphone Apps @ Web-Based Tools

— de plus en plus d’outils
proposent des versions mobiles,
au moins partiellement gratuites
et sur Apple/Android (ex. :

Mindmeister, Mindomo...)

— voir également apps spécifiques
comme iThoughts pour iPad



https://blog.biggerplate.com/biggerplate-annual-report-2018-now-available-6ec8a1ab8340
http://www.mindmeister.com/fr/mobile
http://www.mindomo.com/help/mindomo-desktop-and-mobile.htm

Les points d’attention

 Gratuit ou payant ?

& Cela va de 0 a 350 euros... Mais attention aux
pieges ! Certains logiciels ont des prix cachés !
I faudra par exemple payer un surcolt pour
bénéficier de la fonction impression. Quant aux
solutions gratuites, leur ergonomie est souvent
moins bien pensée, surtout lorsqu’il s’agit
d'exporter des cartes mentales vers des
applications bureautiques. »

ongin, in B. Texier. € Les outils du mind mapping »...




Les points d’attention

e La question de la sauvegarde
* sauvegarde réguliére nécessaire (contenu, évolution du logiciel...)

* mais logiciels peu compatibles entre eux ou avec d’autres logiciels

ECO SYSTEME DES TRANSFERTS | g
DE FICHIERS ENTRE CARTES MENTALES

Envoyer vers Plan
—— yers Présentationd”

Sauvegarder sous .dogg

|}

-

Pierre Mongin. http://mindmanagement.org/ 9 interopérabilité des Iogiciels de Mind Mapp/'ng



http://mindmanagement.org/spip.php?article814
http://www.managementvisuel.fr/interoperabilite-des-logiciels-de-mind-mapping/

impress ion

formats de fichiers
d"autres logiciels

importation

formats de fichiers, .
exportation

format de fichiers s auvegards

commentaires

mateur de recherche

historigue des modifications

autres types de cartes

calendrier

animation

statistiques et rapports

nombre d'utilis ateurs

fanciions collaboratives

EU] dES WETEIDNE

compatibilité 4

=T ranches §

'.
forme '
Lrotcs @Y mot-ciés N

w,
-, ||

IS oo S22\
[nuages/entourage Y
[relations

|
liens hyperiexte

B

audio, vidéo, multimédia 5

Eléments de
comparaison

Pour aller plus loin

ergonomie

design

déplacemant

déploiement des branches
zoom

wisualis ation

thémes

modéles de style
personnalisation de llinterface

Logiciel : Freeplane


http://format30.com/2012/11/12/comment-choisir-mon-logiciel-de-mindmapping/

Une question d’utilisation

— savoir quelle utilisation

professionnelle personnelle
objectifs (brainstorming, communication, usage personnel ou collaboratif)
. appareil et systéme
Critéres facilité d’utilisation et interopérabilité
prix
— import — en fonction de ses propres goits et
— export, notamment vers des logiciels besoins
Fonctionnalités bureautiques et de présentation
utiles — impression
— travail collaboratif
— aspect « professionnel » du rendu
— logiciels professionnels, payants — logiciels gratuits suffisent généralement
. . — un voire plusieurs logiciels, permettant
Logiciels , - . .
d’autres utilisations pour gestion de projet,
recommandés . .
etc. (diagramme de Gantt, diagramme
d'Ishikawa...)

équipement des postes si utilisation de logiciels sur différents postes

(logiciel utilisé, Java...), méme dans le cas d'utilisation en ligne




Conclusion : les limites ?

e Concept
° terme lui-méme

* réflexion théorique pas assez poussée (J.—P. Cote)

* lien avec les NTIC
* travail sur le cerveau
* méthodes de management
* rendu
* ne semble pas trés sérieux (surtout avec des dessins)

* question du recours a priori aux logiciels



http://www.nomadity.be/blog_decouverte/rencontre-avec-un-passionne-de-mind-mapping/

Conclusion : les limites ?

Utilisation

e méthode

* ne fonctionne pas pour tous les domaines (sciences notamment) ou
structures trés complexes

e apprentissage a faire
* nécessité d’apprendre un nouvel outil/méthode
o différents types cognitifs selon les personnes (pas visuels) [?]
* manque de souplesse des logiciels
e peu d’innovations malgré la multiplication de I’offre (P. Nobis)
* manque de compatibilité entre les logiciels

* viabilité ? : absent des grandes suites bureautiques (Microsoft,
OpenOffice...)

e productivité
e utilisable dans le monde professionnel

e utilité réelle a prouver (gain de temps : + 20-30 % [C. Frey] ?)



http://mindmappingsoftwareblog.com/survey-report-mind-mapping-software-trends/

Conclusion : les limites ?

 Un outil avant tout personnel

* souvent présenté dans un contexte
de personal information management
ou personal knowledge management (PKM)

difficulté a partager avec les personnes qui ne connaissent pas

» effet choc

* nécessité d’'un discours explicatif

» pas d’explicitation des relations entre les branches
moins communiquer un message que développer une pensée créative et
collective

* ex. témoignage d’Etienne Goos

— une démarche et non une fin en soi

Ex. le (vrai) cas Edward Hugues
Question centrale de la motivation de 'apprenant
et de la nature active et collaborative de |’apprentissage...



http://lartdelatable.wordpress.com/2011/06/30/mindmap1/
http://www.breakthroughlearningcollege.com/memory/scheduled-reviews/the-story-of-edward-hughes/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12028392

IA et cartes heuristiques : le £ text to mind map »

e des outils boostés a I’ IA
e ex. XMindAl
e ex. GitMind

* intégrer des éléments des chatbots IA dans les cartes

e ex. Philippe Boukobza : S” appuyer sur I’ IA pour structurer une
carte

e vutiliser les chatbots IA pour produire des cartes
e ex. : Christophe Deschamps : ChatGPT et cartes mentales



https://xmind.ai/
https://gitmind.com/
https://www.heuristiquement.com/2023/01/sappuyer-sur-lia-pour-structurer-une.html
https://www.outilsfroids.net/2023/02/creer-facilement-des-mindmaps-avec-chatgpt/

D’autres exemples de visual mapping...

Carte ' Mind
Conceptuelle Mapping

Sketching Storyboarding

Pensée Canevas
Design Visuels

Sketchnoting

©2013 Philippe Boukobza



http://www.heuristiquement.com/2014/03/mindmappingplusloin.html

Des exemples d’autres formes...

L1 Manger plas de fruits et
Legumes

@ Représenter @ &)
Q graphiquement 12 Mangrd ds e . . -
s
L 3. Social
. ’ Alimentation .
Résumer L8 Moins de yuere - 3.2 Aider
LA Comment bien

CARTE o
MENTALE mener sa vie :

Développer Mémoriser
la créativité
2.2 Marcher
2. Exercice

MIEUXVIVRE.COOP

4.8 Boire de |

(why) thisjob?  (why) you?

POURQUOI

Plan - B

PREPARATION Marketing
or POURUN b, Produit
ENTRETIEN D'EMBAUCHE [l "

Promotions

Look for
Mesure de

Fefficacité &
plannification

Position Career

PRESENTATION
D'UNE MIND MAP
MARKETING

CINCO.CO

tous exemgles Canva



https://www.canva.com/fr_fr/decouvrir/carte-mentale-mindmapping/

D’autres exemples de présentations dynamiques...

Prezi
outil de présentation dynamique

L. Calcavecchi. Using Mind Mapping

! ne sont pas des logiciels de mind—mapping



http://prezi.com/ijnur5-e6qjc/using-mind-mapping/
http://prezi.com/ijnur5-e6qjc/using-mind-mapping/
http://format30.com/2013/12/16/quest-ce-quun-logiciel-de-mindmapping/

D’autres exemples de pensée visuelle...

sketchnote
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M. Le Gall. La pensée visuelle pour...



https://www.flickr.com/photos/131896028@N07/31810140360/
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Logiciel : iMindMap
Images : Pointless corp.


http://www.pointlesscorp.com/
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Chuck FREY. The Mind Mapping software blog. Disponible sur : http://mindmappingsoftwareblog.com/.

VICc GEE. Mind mapping blog. Disponible sur : http://www.mind—mapping.org/blog/.

Louis LEVY. Cartes mentales. Scoop.it. Disponible sur : http://www.scoop.it/t/cartes—mentales.

Franck MAINTENAY. Freemind par 'exemple. Disponible sur : http://www.freemindparlexemple.fr/. [ne concerne pas seulement Freemind]

Pierre MONGIN. Le mindmapping pour tous. Disponible sur : http://www.mindmanagement.org/.

SIGNOS. Management visuel. Disponible sur : http://www.managementvisuel fr/.

Enseignement

Enseignement primaire et secondaire

Marion CHARREAU et Thomas ZANNONL. Territoire des langues. [plus mis a jour]. Disponible sur : http://territoiresdeslangues.com/. Fait
suite & HeuristicFLE. Disponible sur : http://heuristicfle.wordpress.com/.

Lucas GRUEZ. Classmapping. [plus mis a jour]. Disponible sur http://classemapping.blogspot.com/, & compléter par un Scoop.it :
http://www.scoop.it/t/classemapping.

Ludovic FECAMP. Histoire de bloguer. Disponible sur : http://leprofdhistoire.wordpress.com/.
HELENE. Le blog d’idées ASH. Disponible sur : http://idees—ash.blogspot.fr/.
KEVIN. Augmentez votre productivité et votre efficacité avec le mind mapping. Disponible sur : http://cartesdesidees.wordpress.com/.

MARIE. Lettres et Cartes Heuristiques. Cartes heuristiques (mind mapping) et enseignement du latin et du francais au collége. Disponible
sur : http://lewebpedagogique.com/litterae/. A compléter par deux listes Twitter : http://lewebpedagogique.com/litterae/suivre—
lactu—du—mind—mapping—grace—aux-listes—de—twitter/.
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Galeries de cartes heuristiques

Plateformes de dépdt
Biggerplate. Disponible sur : http://www.biggerplate.com/.

Mindmaps Directory. Disponible sur : http://www.topicscape.com/mindmaps/.

MindMapPedja. Disponible sur : http://www.mindmappedia.com/. (plus vraiment alimenté depuis 2008).

Plateformes de dépdt spécifiques a des logiciels
Voir les sites des différents logiciels, notamment
MINDMEISTER. Disponible sur : https://www.mindmeister.com/fr/mind—-map—examples.

MINDOMO. Disponible sur : http://www.mindomo.com/fr/mind-maps.

Galeries (sélection)
Philippe BOUKOBZA. Galerie de photos Flickr. Disponible sur : http://www.flickr.com/photos/philippeboukobza/.
Marion CHARREAU. Galerie de photos Flickr. Disponible sur : http://www.flickr.com/photos/hajarbcn.

EBSI, Université de Montréal. Galerie de cartes mentales. Disponible sur :
http://www.ebsi.umontreal.ca/jetrouve/projet/cartes_m/galerie.htm.

EbpucsoL. EDU-BASES LETTRES. Base cartes heuristiques. Disponible sur :
http://eduscol.education.fr/bd/urtic/lettres/index.php?commande=chercher&id tic=41.

Adam SICINSKI. /Q Matrix. Disponible sur : http://blog.igmatrix.com.
— et Paul FOREMAN. MindMapArt. Disponible sur : http://www.mindmapart.com/.
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Listes, comparaisons et autres outils

Listes

& Free mind mapping (and related types) software . Disponible sur :
http://www.informationtamers.com/WikIT/index.php?title=Free_mind_mapping %28and related types%29 software#Mind maps

« List of concept— and mind—mapping software ». Wikjpédia. Disponible sur : http://en.wikipedia.org/wiki/List_of concept— and mind—
mapping_software.

Comparaisons

Marco BERTOLINL. € Comment choisir mon logiciel de mindmapping ? ». Formation 3.0. 12/11/2012. Disponible sur :
http://format30.com/2012/11/12/comment—choisir—mon-logiciel-de—mindmapping/.

Claire CASSAIGNE. Comparatif logiciels gratuits de cartes cognitives (cartes mentales et cartes conceptuelles). Fenétre sur. 12/2012.
Disponible sur :
https://docs.google.com/spreadsheet/pub?key=0Ah9PcBMfUtJsdFNpSDZyVONobktVX3gwRFAMMTk5UWc&single=true&gid=0&out
put=html.

CRDP de Toulouse. Comparatif solutions gratuites de mind mapping. 04/2013. Disponible sur : https://www.reseau—
canope.fr/savoirscdi/fileadmin/fichiers_auteurs/cdi outil pedagogique/Apprentissage et construction_des_savoirs/cartes mentales/
Comparatif Solutions_de_Mind Mapping.pdf.

Liste d'outils gratuits de Mind Mapping. Comparaison de plusieurs (idéateurs). Disponible sur :
http://socialcompare.com/fr/comparison/list—of—free—mind—mapping—and—concept—mapping—softwares.

Franco MusAccl. € Interopérabilité des logiciels de Mind Mapping. Quel logiciel peut ouvrir ma map ? ». Management visuel. 9/01/2018.
Disponible sur : http://www.managementvisuel.fr/interoperabilite—des—logiciels—de—mind—mapping/.
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